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Chapitre 1

Introduction a Pcbnew

1.1 Description

Pcbnew est un outil logiciel puissant de création de circuits imprimés disponible pour les systemes d’exploitation Linux, Microsoft
Windows et Apple OS X. Pcbnew est utilisé en combinaison avec le programme de saisie de schéma Eeschema pour créer des
circuits imprimés.

Pcbnew gere des librairies d’empreintes. Chaque empreinte est le dessin d’un composant physique, incluant les pastilles qui
établissent les connexions sur le circuit. Les empreintes nécessaires sont automatiquement chargées lors de la lecture de la
Netliste. Toute modification des sélections d’empreintes ou de 1’annotation peut étre effectuée dans le schéma et mise a jour dans
Pcbnew par la régénération de la netliste et sa relecture dans Pcbnew.

Pcbnew fournit un outil de vérification des regles de conception (DRC), qui évite les problemes de distance entre les pistes ou
les pastilles, et qui évite également les mauvaises ou les non-connexions de lignes électriques. Lors de 1’utilisation du routeur
interactif, il vérifie en permanence les régles de conception et vous aide a tracer automatiquement des pistes individuelles.

Pcbnew fournit un affichage du chevelu, montrant les liaisons des broches d’empreintes qui sont connectées sur le schéma. Ces
connexions suivent dynamiquement le déplacement des empreintes et le tracé des pistes.

Pcbnew a un autorouteur simple mais efficace, pour aider a la production du circuit imprimé. L’Export/Import au format dsn
SPECCTRA lui permet également 1’utilisation d’autres auto-routeurs plus avancés.

Pcbnew fournit des fonctions spécifiquement prévues pour la production de circuits micro-ondes a ultra hautes fréquences
(comme les pastilles de formes trapézoidales ou complexes, le tracé automatique de bobines sur le circuit imprimé, etc. .. ).

1.2 Principales Fonctionnalités de Dessin

La plus petite unité dans Pcbnew est de 1 nanometre. Toutes les dimensions sont stockées sous forme de nanometres.

Pcbnew peut générer jusqu’a 32 couches de cuivre, 14 couches techniques (sérigraphies, masques de soudure, adhésif de
composant, pate a souder et découpes des contours), plus 4 couches auxiliaires (dessins ou commentaires), et il gére en temps
réel I’affichage du chevelu des pistes manquantes (rats nest).

L’ affichage des éléments du PCB (pistes, pastilles, textes, dessins .. .) est personnalisable :

— En mode plein ou en mode contour.

— Avec ou sans le bon espacement des pistes.

Sur des circuits complexes, on peut choisir de cacher des couches, des zones ou les composants pour plus de clarté a I’écran. Les
pistes peuvent aussi étre mises en surbrillance pour fournir un contraste élevé.

Les empreintes peut étre orientées sous n’importe quel angle, avec une résolution de 0.1 degré.

Pcbnew inclut un éditeur d’empreintes qui permet d’éditer individuellement les empreintes d’un PCB ou celles d’une librairie.

L’éditeur d’empreinte apporte plusieurs outils permettant de gagner du temps :
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— Lanumérotation rapide des pastilles, en faisant simplement glisser la souris au dessus de celles-ci dans 1’ordre de la numérotation
que vous désirez.

— La génération aisée de réseaux rectangulaires ou circulaires de pastilles, pour les empreintes comme les LGA/BGA ou les
empreintes circulaires.

— DL’alignement semi-automatique de rangées ou de colonnes de pastilles.

Les pastilles d’empreintes ont un ensemble de propriétés ajustables. Les pastilles peuvent étre rondes, rectangulaires, ovales ou
trapézoidales. Pour les composants traversants, les percages peuvent étre décalés a I’intérieur des pastilles et &tre de forme ronde
ou en forme de rainure. Les pastilles individuelles peuvent aussi étre orientées et avoir des masques de soudure, de net, ou de pate
propres. Les pastilles peuvent également avoir une connexion pleine ou une connexion thermique pour faciliter la fabrication.
Toute combinaison de pastilles individuelles peut étre placée a I’intérieur d’une empreinte.

Pcbnew génere de fagon aisée les fichiers nécessaires a la production :

— Fichiers de fabrication :

— Files for Photoplotters in GERBER RS274X format.
— Files for drilling in EXCELLON format.

— Fichier de tracé aux formats HPGL, SVG, DXF.
— Fichiers de tracé et de percage au format POSTSCRIPT.

— Impressions locales.

1.3 Remarques générales

Du fait du grand besoin de précision et de controle nécessaire, il est grandement suggéré d’utiliser une souris 3 boutons dans
Pcbnew. Beaucoup de fonctions, comme les déplacements, le zoom, etc.. requierent une souris 3 boutons.

Dans cette nouvelle version de KiCad, Pcbnew a vu des changements radicaux apportés par les développeurs du CERN. Ceci
inclut des fonctionnalités telles qu’un nouveau moteur de rendu (modes OpenGL et Cairo), un routeur interactif "push and shove",
le routage et I’ajustage des tracés différentiels et des méandres, un éditeur d’empreinte retravaillé, et beaucoup d’autres fonctions.
Veuillez noter que la plupart de ces nouvelles fonctionnalités existent uniquement dans les nouveaux modes d’affichage OpenGL
et Cairo.
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Chapitre 2

Installation

2.1 Installation du logiciel

L’installation est décrite dans la documentation de KiCad.

2.2 Modification de la configuration par défaut

Un fichier de configuration par défaut kicad.pro est fourni dans kicad/share/template. Ce fichier est utilisé comme
configuration initiale de tous les nouveaux projets.

Ce fichier peut étre modifié pour configurer les librairies a charger.

Pour ce faire :

— Launch Pcbnew using kicad or directly. On Windows it is in C: \kicad\bin\pcbnew.exe and on Linux you can run
/usr/local/kicad/bin/kicador /usr/local/kicad/bin/pcbnew if the binaries are located in /usr/local/kic

— Sélectionnez Préférences - Librairies et Dossiers.
— Modifiez a votre convenance.
— Sauvegardez la configuration modifiée (Sauver Préférences) vers kicad/share/template/kicad.pro.

2.3 Managing Footprint Libraries

As of release 4.0, Pcbnew organises the footprint libraries using files called "footprint library tables". A footprint library table
contains descriptions of some number of individual footprint libraries, along with a "nickname" for each library, which is used to
refer to that library when referencing a footprint.

There are several kinds of library supported by Pcbnew, each of which is supported by a "plugin":

— KiCad - native KiCad footprint libraries stored on a local filesystem in the . pretty format (folders containing .kicad_mod files)
— Github - native KiCad footprint libraries in the .pretty format, stored online as a Github repository

— Legacy - old-style KiCad footprint libraries (.mod files)

— Eagle - Eagle footprint libraries (folders containing .fp files)

— Geda-PCB - Geda PCB libraries

Note
— You can write only KiCad .pretty footprint library folders on your local disk (and the .kicad_mod files inside these folders).

— All other formats are read only.
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It is allowed to have footprints with the same name in different libraries. The footprint will be stored as a combination of library
and footprint name, ensuring that the correct footprint is loaded from the appropriate library.

There are two footprint library tables: the global one and the project one.

2.3.1 Table des Librairies Globales

La table des librairies globales d’empreintes contient la liste des librairies qui sont toujours disponibles, quel que soit le fichier
de projet actuellement chargé. La table est enregistrée dans un fichier fp—-1ib-table dans le dossier personnel de 1’utilisateur.
L’emplacement de ce dossier dépend du systeme d’exploitation utilisé.

2.3.2 Table des Librairies Spécifiques au Projet

La table des librairies spécifiques au projet contient la liste des librairies d’empreintes qui sont disponibles spécifiquement pour
le projet actuellement chargé. Cette table ne peut étre modifiée que quand elle est chargée en méme temps que le fichier de circuit
imprimé du projet. Si aucun fichier n’est chargé, ou s’il n’y a pas de fichier de table de librairies d’empreintes dans le dossier du
projet, une table vide sera créée, et pourra étre éditée et enregistrée plus tard, avec le fichier d’affectation des empreintes.

When entries are defined in the project specific table, an “fp-lib-table file “containing the entries will be written into the folder of
the currently open PCB.

2.3.3 Configuration Initiale

The first time CvPcb or Pcbnew is run and the global footprint table file fp—1ib—-table is not found in the user’s home folder,
Pcbnew will attempt to copy the default footprint table file fp_global_table stored in the system’s KiCad template folder
to the file fp—1ib—-table in the user’s home folder. If fp_global_table cannot be found, an empty footprint library table
will be created in the user’s home folder. If this happens, the user can either copy fp_global_table manually or configure
the table by hand.

The default footprint library table includes all of the standard footprint libraries that are installed as part of KiCad.

ASTUCE
There are also sample fp—-1ib-table files in the official KiCad library repository that you can use as your own starting point:

— All KiCad libraries via Github: fp-lib-table.for-github

— All KiCad libraries, assuming they are on your disk already (you will need to download them if you do not already have
them): fp-lib-table.for-pretty

— Standard Eagle libraries (for Eagle 6.4.0) fp-lib-table.for-eagle-6.4.0

The first thing to do when configuring KiCad do is to modify this table (add/remove entries) according to your work and the
libraries you need for your projects.

ASTUCE
It can be time consuming to have many libraries, especially if they are only found online (such as the Github libraries). If you
find libraries slow to load, try removing ones you don’t need.

2.3.4 Adding Table Entries using the Libraries Manager

The library table manager is accessible by:



https://github.com/KiCad/kicad-library
https://github.com/KiCad/kicad-library/blob/master/template/fp-lib-table.for-github
https://github.com/KiCad/kicad-library/blob/master/template/fp-lib-table.for-pretty
https://github.com/KiCad/kicad-library/blob/master/template/fp-lib-table.for-eagle-6.4.0
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ufinterf_u.kicad_pcb

ls  Preferences Help
rinkt Library Wizard...

i Footprint Library Table...

L’image ci-dessous montre la fenétre d’édition de la table des librairies d’empreintes qui s’ouvre par le menu "Préférences”,
"Gestionnaire des Librairies d’Empreintes".

PCB Library Tables
Library Tables by Scope

Table: fhomefkicaduserf.config/kicad/fp-lib-table

Hickname Library Path
ir_Coils_SML_NEOSID S{KIGITHUB}/Air_Coils_SML_NEOSID.pretty

1

2 | Buttons_Switches SMD S{KIGITHUB}/Buttons_Switches_SMD.pretty

3 |Buttons_Switches_ThroughHole ${KIGITHUB}/Buttons_Switches_ThroughHole, pretty
4 |Buzzers_Beepers S{KIGITHUB}/Buzzers_Beepers.pretty

5 |Capacitors_Elko_ThroughHole ${KIGITHUB)/Capacitors_Elko_ThroughHole, pretty
6 Capacitors_SMD S{KIGITHUB}/Capacitors_SMD.pretty

7 | Capacitors_Tantalum_SMD S{KIGITHUB}/Capacitors_Tantalum_SMD.pretty

A s saiksas Theisoninl ol LLASITHI IR Canarirare Theaninhals arakr

Global Libraries | Project Specific Libraries
Append with Wizard | | Append Library | Remove Library Move Up Move Down | Options Edit

Path Substitutions

Environment Variable Path Segment
1 KIGITHUB https://github.com/KiCad
2 KIPRIMOD Shome/kicaduser/demos/interf_u
3 KIS¥S3DMOD Jusrfsharefkicad/modules/packages3d
4 KISYSMOD Jusrfshare/kicad/modules

Cancel o 0K
L]

In order to use a footprint library, it must first be added to either the global table or the project specific table. The project specific
table is only applicable when a board file is open.

Each library table entry has a nickname. This must be unique within that table. The nickname does not have to be related in any

way to the actual library file name or path.

There are some rules for valid library table entries:

— The colon : character cannot be used anywhere in the nickname.

— Each library entry must have a valid path and/or file name depending on the type of library. Paths can be defined as absolute,
relative, or by environment variable substitution (see below)

— The appropriate plug in type must be selected in order for the library to be properly read.

There is also a description field to add a description of the library entry. The option field contains special options that are plugin-

specific and is generally blank.

Although you cannot have duplicate library nicknames in the same table, you can have duplicate library nicknames in both the
global and project specific footprint library table. The project specific table entry will take precedence over the global table entry
when duplicated names occur.
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2.3.5 Substitution d’une Variable d’Environnement

One of the most powerful features of the footprint library table is environment variable substitution. This allows you to define
custom paths to where your libraries are stored in environment variables.

Environment variable substitution is supported by using the syntax $ {ENV_VAR_NAME} in the footprint library path.

There are some default variables that KiCad defines:

— SKISYSMOD: This points to where the default footprint libraries that were installed along with KiCad are located. You can
override $KISYSMOD by defining it yourself which allows you to substitute your own libraries in place of the default KiCad
footprint libraries.

— When a board file is loaded, SKPRJIMOD is defined using that board’s path. This allows you to refer to libraries in the project
path without having to repeat the absolute path to the library in the project specific footprint library table.

2.3.6 Adding Table Entries using the Library Wizard

There is an interactive wizard that can assist you adding libraries to your library tables. It is accessible from the menu:

ufinterf_u.kicad_pcb

ls  Preferences Help

It can also be launched from the library manager, using the "Append With Wizard" button.

Here, the local libraries option is selected.

o Add Footprink Libraries Wizard

Eﬁ Welcome to the Add Footprint Libraries Wizard!

Please select the source for the libraries to add:

@ |Files on my computer

Github repository

o Visit our official Kicad repository on Github and get more libraries

Mext > € cancel

Here, the remote libraries option is selected.
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X Add Footprint Libraries Wizard

W Welcome to the Add Footprint Libraries Wizard!

Please select the source for the libraries to add:

) Files on my computer

@ Github repository | https://github.com/KiCad

& save alocal copy to:

/home/kicaduser/modules | Browse |
o Visit our official Kicad repository on Github and get more libraries
< Back Next » € cancel

The wizard will then lead you though the steps to adding a library, which will depend on the type of library you are adding. The
process for each type will be explained below.

After a set of libraries is selected, the next page validates the choice:

x Add Footprink Libraries Wizard

W Review and confirm the changes to the libraries:

Library Status Format
|Diodes_SMD OK Github
Diodes_THT OK Github
Housings_DIP OK i Github
<Back | [ Mext = € cancel

If some selected libraries are incorrect (not supported, not a footprint library . ..) they will be flagged as «INVALID».

The last choice is the footprint library table to populate either:
— the global table, or
— the project specific table
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X Add Footprint Libraries Wizard

W Where do you wish the new libraries to be added:
;! @ |To global library configuration (visible by all projects)

) To the current project only

< Back | | Finish

€ cancel

2.3.6.1 Adding Existing Local Libraries

You might have local libraries already on your computer. For example:
— Previously downloaded KiCad pretty directories

— Legacy KiCad .mod files from older installations

— Geda or Eagle libraries

These can be added with the "Files on my computer” option. You will be asked for the directory of the library to add and the

format:

g Add Footprint Libraries Wizard

m select files or Folders to add:
[ 3

| Desktop
» [ Documents
[& Downloads
i FreeRouting
¥ [& modules

v v

4l |Housings_DIP.pretty
> [ Music

All supported library formats

<Back | || Mexkt>

€ cancel

If you don’t select the format, the wizard will try to guess the right format.

2.3.6.2 Adding Libraries from Github

The wizard can also add libraries from Github with the "Github repository" option.

You need to specify the Github account that contains the repositories you want to add.

ASTUCE
The offical KiCad library Github account is https://github.com/KiCad



https://github.com/KiCad
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You may choose to save a local copy. If you do not save a local copy, the library will be a Github library, and will resync on every
library reload. If you do save a local copy, the library will be a KiCad (pretty) library and will not automatically update in future.

The next page will load a list of .pretty repositories found on that Github account. You can choose any number to add to the
library.

& Add Footprink Libraries Wizard

W select Github libraries to add:
! Buttons_Switches_THT.pretty
Buzzers_Beepers.pretty |

& Capacitors_SMD.pretty
Capacitors_THT.pretty

+ Capacitors_Tantalum_SMD.pretty

Choke_Axial ThroughHole.pretty
Choke_Common-Mode Wurth.pretty
Choke_Radial_ThroughHole.pretty
Choke_SMD.pretty

Select all Unselect all
< Back | Mext= & cancel

After confirmation,if you opted to save a copy, the footprints will be downloaded to the specified local location now. If you are
using the Github plugin (no local copy), the footprints are loaded from Github when needed.

2.3.7 Using the KiCad plugin

The KiCad plugin deals with native KiCad libraries that exist on your computer (or some accessible filesystem).

It is used for pre-installed libraries that are installed along with KiCad, as well as other KiCad libraries, either from the official
KiCad library collection, 3rd party libraries or your own curated libraries.

2.3.7.1 Installing KiCad plugin libraries

The Footprint Library Wizard can help you install libraries already on disk or on Github. However, for libraries on disk, you need
to put them there yourself in the first place.

A KiCad library is a directory that contains some number of .kicad_mod files.

This is often done by unpacking an archive file, copying a directory from another location, or cloning a version-controlled
repository.
The KiCad plugin does not specify any kind of version control, but Git is very commonly used to track changes to libraries,

which can be critical to ensuring library data is safely recorded and backed up.

It is easy to track changes and contribute with the offical KiCad Github libraries. This is done using the Git version control
software. If you want to contribute back, you’ll have to fork the repos on Github so you can send pull requests. If you just want
to update libraries when needed, you don’t need to do that, you can clone the offical KiCad libraries directly and pull as needed.

Note
Sending pull requests via Github will allow the automatic library standards checker to verify your proposed changes. See KiCad
Library Conventions for details of the library conventions.



https://github.com/KiCad/kicad-library/wiki/Kicad-Library-Convention
https://github.com/KiCad/kicad-library/wiki/Kicad-Library-Convention
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2.3.8 Utilisation du Plugin GitHub

The GitHub plugin is a special plugin that provides an interface for read-only access to a remote GitHub repository consisting of
.pretty footprints and optionally provides "Copy-On-Write" (COW) support for editing footprints read from the GitHub repo and
saving them locally.

I Important
° — The "GitHub" plugin is for read-only access of remote pretty footprint libraries at https://github.com.

— You will not be told if a remote repository changed since your last use of it. Be cautious when using footprint directly
from Github.

To add a GitHub entry to the footprint library table the "Library Path" in the footprint library table entry must be set to a valid
GitHub URL.

Par exemple :

https://github.com/liftoff-sr/pretty_footprints

Typiquement, les URL GitHub ont cette forme :

https://github.com/nom_utilisateur/nom_dépot

The "Plugin Type" must be set to "Github".

The table below shows a footprint library table entry with the default options (no COW support):

Pseudo nom Chemin Librairie Type de Plugin Options Description.

github https://github.com/- Github Empreintes Liftoff’s
liftoff-sr/- GH
pretty_footprints

2.3.8.1 Copy-On-Write

To enable the "Copy-On-Write" feature the option allow_pretty_writing_to_this_dir mustbe added to the "Options"
setting of the footprint library table entry. This option is the "Library Path" for local storage of modified copies of footprints read
from the GitHub repo. The footprints saved to this path are combined with the read-only part of the GitHub repository to create
the footprint library. If this option is missing, then the GitHub library is read-only. If the option is present for a GitHub library,
then any writes to this hybrid library will go to the local . pretty directory.

The github.com resident portion of this hybrid COW library is always read-only, meaning you cannot delete anything or modify
any footprint in the specified GitHub repository directly. The aggregate library type remains "Github" in all further discussions,
but it consists of both the local read/write portion and the remote read-only portion.

Le tableau ci-dessous montre une entrée de table de librairies d’empreintes avec une option COW. Notez, pour exemple seulement,
I’utilisation de la variable d’environnement $ { HOME }. Le dossier github.pretty est situé dans le chemin $ { HOME } /pretty/.
Chaque fois que vous utilisez I’option allow_pretty_writing_to_this_dir, vous devez créer ce dossier manuellement
au préalable, et il doit se terminer par I’extension .pretty.

Nickname Library Path Plugin Type Options Description

github https://github.com/- Github allow_pretty_writhiftgfftscocGHhis_dir+$ { HOM
liftoff-sr/- footprints
pretty_footprints

Le chargement des empreintes donnera toujours la priorité aux empreintes locales trouvées dans le chemin donné par I’option
allow_pretty_writing_to_this_dir. Une fois que vous avez enregistré une empreinte dans le dossier local de la



https://github.com
https://github.com/liftoff-sr/pretty_footprints
https://github.com/liftoff-sr/pretty_footprints
https://github.com/liftoff-sr/pretty_footprints
https://github.com/liftoff-sr/pretty_footprints
https://github.com/liftoff-sr/pretty_footprints
https://github.com/liftoff-sr/pretty_footprints
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librairie COW avec I’éditeur de I’empreinte, aucune empreinte GitHub mise a jour ne sera visible lorsque vous chargerez une
empreinte avec le méme nom qu’une empreinte enregistrée localement.

Ayez toujours un dossier local *.pretty distinct pour chaque librairie GitHub, et ne les combinez jamais en vous référant plus
d’une fois au méme dossier. Egalement, n’utilisez pas le méme dossier COW ( . pretty) dans une entrée de table de librairies
d’empreintes. Ca pourrait foutre le bordel. La valeur de ’option allow_pretty_writing to_this_dir substituera
toute variable d’environnement utilisant la notation $ { } pour désigner le chemin, de la méme fagon que pour le champ "Chemin
Librairie".

2.3.8.2 Using Copy-On-Write to share footprints

What’s the point of COW? If you periodically email your COW pretty footprint modifications to the GitHub repository maintainer,
you can help update the GitHub copy. Simply email the individual * . kicad_mod files you find in your COW directories to the
maintainer of the GitHub repository. After you’ve received confirmation that your changes have been committed, you can safely
delete your COW file(s) and the updated footprint from the read-only part of GitHub library will flow down. Your goal should be
to keep the COW file set as small as possible by contributing frequently to the shared master copies at https://github.com.

ASTUCE
You can also contribute to library developement using local Git clones of the relevant libraries using the KiCad plugin and
submitting pull requests to the library maintainers.

2.3.8.3 Caching Github requests

The Github plugin can be slow, as it must download all the libraries from the Internet before they can be used.

Nginx can be used as a cache to the github server to speed up the loading of footprints. It can be installed locally or on a network

server. There is an example configuration in KiCad sources at pcbnew/github/nginx.conf. The most straightforward way

to get this working is to overwrite the default nginx.conf with this one and export KIGITHUB=http://my_server:54321/Kic
where my_server is the IP or domain name of the machine running nginx.

2.3.9 Scénarios d’Utilisation

Footprint libraries can be defined either globally or specifically to the currently loaded project. Footprint libraries defined in the
user’s global table are always available and are stored in the fp-1ib-table file in the user’s home folder. Global footprint
libraries can always be accessed even when there is no project net list file opened. The project specific footprint table is active
only for the currently open net list file. The project specific footprint library table is saved in the file fp-lib-table in the
path of the currently open board file. You are free to define libraries in either table.

Chaque méthode présente des avantages et des inconvénients.
— Vous pouvez définir toutes vos librairies dans la table globale, ce qui signifie qu’elles seront toujours disponibles quand vous
en aurez besoin.
— The disadvantage of this is that you may have to search through a lot of libraries to find the footprint you are looking for.
— Vous pouvez aussi définir toutes vos librairies sur une base spécifique par projet.
— The advantage of this is that you only need to define the libraries you actually need for the project which cuts down on
searching.

— The disadvantage is that you always have to remember to add each footprint library that you need for every project.

— Vous pouvez aussi définir a la fois des librairies d’empreintes globales, et des librairies spécifiques au projet.

One usage pattern would be to define your most commonly used libraries globally and the library only required for the project in
the project specific library table. There is no restriction on how you define your libraries.



https://github.com
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2.3.9.1 Modifying footprints in a PCB project
When a footprint is added to a PCB, the entire footprint is copied into the PCB file (.kicad_pcb). This means changes to the
footprint in the library do not automatically affect the PCB.

This also means that you can individually edit footprints on the PCB without affecting other instances of the same footprint
(either on the same PCB or on other PCBs).

However, if you modify the library footprint, the next time you place an instance, it will not match existing footprints of the same
name.

ASTUCE

A common practice is to copy all the footprints you use to a separate version-controlled location, so that this project is not
unexpectedly affected by changes to system or user libraries. Also, it ensures all the footprint resources used for the PCB can
be easily distributed with the PCB file.
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Chapitre 3

Opeérations Géneérales

3.1

Barres d’Outils et Commandes

Dans Pcbnew, il est possible d’exécuter des commandes de plusieurs fagons :

— Menus textes situés au sommet de la fenétre principale.

— Barre d’outils supérieure.

— Barre d’outils latérale droite.

— Barre d’outils latérale gauche.

— Boutons de la souris (options de menu). Plus particulierement :

— The right mouse button reveals a pop-up menu the content of which depends on the element under the mouse arrow.

— Clavier (Touches de fonctions F1,F2,F3,F4, Shift, Suppr/Del, +,—,Page Haut,Page BasetBarre d’espace).
La touche Echap annule généralement 1’opération en cours.

L’image ci-dessous montre certains moyens d’accéder a ces opérations :

Pcbnew — fhome/kicaduser/demos/interf_ufinte

0

=G @ Q q Q €, @u & Mcomposant (Paup) :n m:i:!: @ IE]

Track: 0.400 mm (15.75mils)* 2 | Wia: 1.40 mm (55.1 mils)/ 0.64 mm (25.0 mils) * % Grid: 1.2700 mmm (S0.00 mils) 2 Zoom Auto =

awQUIEB e r {3

Status Rotaticn Attributes Footprint
Package_DIF:DIP-32_W15.24mm

& 90.0 Normal
dx B6.360000 dy 63.500000 dist 107.193 mm

Visibles
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P& composant
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B & Faches
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B Frase
B & eeste
(] FSilks
W& esiks
] Frask
= B.Mask
B owgs.User
W& cmsUser
L
B B Ecozuser
B edgecus
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B B ecrvd
& rre
[ | B.Fab

User
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3.2 Commandes a la souris

3.2.1 Commandes de base

— Bouton gauche

— Single-click displays the characteristics of the footprint or text under the cursor in the lower status bar.

— Double-click displays the editor (if the element is editable) of the element under the cursor.
— Molette de la souris

— Rapid zoom and some commands in layer manager.

— Hold down the centre button and draw a rectangle to zoom to the described area. Rotation of the mouse wheel will allow
you to zoom in and zoom out.

— Bouton droit

— Displays a pop-up menu

3.2.2 Opérations sur les blocs
Les opérations de déplacement, inversion (miroir), copie, rotation et suppression de blocs sont toutes disponibles via le menu
contextuel. On peut également zoomer sur la zone décrite par le bloc.

Le cadre du bloc est tracé en déplacant la souris tout en maintenant le bouton gauche enfoncé. L’ opération est exécutée lorsque
le bouton est relaché.

En maintenant une des touches Shift ou Ctrl, ou Shift et Ctrl ensemble, pendant le tracé du bloc, les fonctions inverser,
tourner, ou supprimer sont automatiquement sélectionnées comme indiqué dans le tableau ci-dessous :

Action Effet

Bouton gauche de la souris enfoncé Trace le cadre pour déplacement du bloc
Shift + Bouton gauche enfoncé Trace le cadre pour inversion du bloc
Ctrl + Bouton gauche enfoncé Trace le cadre pour rotation du bloc de 90°
Shift + Ctrl + Bouton gauche enfoncé Trace le cadre pour suppression du bloc
Bouton central de la souris enfoncé Trace le cadre pour zoom sur le bloc

Lors du déplacement d’un bloc :
— Déplacer le bloc a sa nouvelle position et cliquer du bouton gauche pour déposer les éléments.

— Pour annuler I’opération, utilisez le bouton droit et choisissez Annuler bloc dans le menu (ou appuyez sur la touche
Echap).

Autrement, si aucune touche du clavier n’est enfoncé lors du tracé du bloc, utilisez le bouton droit pour afficher le menu contextuel
et choisissez 1’opération désirée.

Pour chaque opération sur un bloc, une fenétre de sélection permet de limiter I’action a certains éléments.

3.3 Sélection de la taille de grille

Pendant la mise en place des éléments, le curseur se déplace sur une grille. La grille peut étre activée ou désactivée a I’aide d’une
icone de la barre d’outils de gauche.

Chacune des tailles de grille prédéfinies, ou une taille de grille définie par I’utilisateur, peuvent étre choisies a 1’aide du menu
contextuel, ou par le menu déroulant de la barre d’outils du haut. La définition d’une taille de grille par I'utilisateur se fait en
utilisant le menu Dimensions — Grille.
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3.4 Réglage du niveau de zoom

Le niveau de zoom peut &tre changé par les méthodes suivantes :
— Ouvrir le menu contextuel (bouton droit de la souris), et sélectionner le niveau de zoom désiré.

— Utiliser les touches de fonctions suivantes :

— F1: Enlarge (zoom in)

— F2: Reduce (zoom out)

— F3: Redraw the display

— F4: Centre view at the current cursor position

— Tourner la molette de la souris.
— Tracer un rectangle avec le bouton du milieu de la souris enfoncé pour zoomer sur la zone délimitée.

3.5 Affichage des coordonnées du curseur

Les coordonnées du curseur sont affichées en inches ou en millimetres, suivant la sélection faite par les icones In ou mm de la
barre d’outils de gauche.

Quelle que soit I’unité sélectionnée, Pcbnew travaille toujours avec une précision de 1/10000 d’inch.
La barre d’état au bas de la fenétre affiche :

— Le niveau de zoom actuel.

— La position absolue du curseur.

— La position relative du curseur (dx,dy). Notez que I’ origine des coordonnées relatives du curseur peut étre remis a zéro (0,0)
a n’importe quelle position en appuyant sur la barre d’espace. La position relative du curseur est ensuite affichée en fonction
du nouvel origine.

De plus, la position relative du curseur peut étre affichée en utilisant des coordonnées polaires (angle + rayon). Ceci peut étre

activé ou désactivé par une icone de la barre d’outils de gauche.

£1.55 X 90.170000 ¥ 69.850000 dx 90.170000 dy 69.850000 dist 114.060 mm

3.6 Commandes au Clavier - Raccourcis

Beaucoup de commandes sont accessibles directement par le clavier, majuscules ou minuscules. La plupart des raccourcis sont
affichés dans les menus. Certains n’apparaissant pas sont :

— Delete: deletes a footprint or a track. (Available only if the Footprint mode or the Track mode is active)
— V : si outil Piste est actif, change de couche, ou place une via quand un tracé de piste est en cours.

— + et — : sélectionne la couche suivante ou précédente.

— 2: display the list of all hot keys.

— Espace : remet a zéro 1’origine des coordonnées relatives.

3.7 Opérations sur les blocs

Les opérations de déplacement, inversion (miroir), copie, rotation et suppression de blocs sont toutes disponibles via le menu
contextuel. On peut également zoomer sur la zone décrite par le bloc.

Le cadre du bloc est tracé en déplacant la souris tout en maintenant le bouton gauche enfoncé. L’ opération est exécutée lorsque
le bouton est relaché.

En maintenant une des touches Shift ouCtrl,ou Shift et Ctrl ensemble, ou Alt, pendant le tracé du bloc, les fonctions
inverser, tourner, supprimer ou copier sont automatiquement sélectionnées comme indiqué dans le tableau ci-dessous :
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Action Effet

Bouton gauche de la souris enfoncé Déplacement du bloc
Shift + Bouton gauche enfoncé Inversion du bloc
Ctrl + Bouton gauche enfoncé Rotation du bloc de 90°
Shift + Ctrl + Bouton gauche enfoncé Suppression du bloc
Alt + Bouton gauche enfoncé Copie du bloc

Quand une opération est faite sur un bloc, une fenétre de sélection apparait, qui permet de choisir les éléments concernés par
I’action.

Toutes les commandes ci-dessus peuvent étre annulées par cette fenétre, ou en appuyant sur la touche Echap.

Block Operation
Options

B Include Footprints B Include bext items
& Include locked Footprints & Include drawings

B include tracks B include board outline layer

B Inclede zones & Draw selected items while moving

Include items on invisible layer

& Cancel A oK

AORNICL Ptk k-

3.8 Unités utilisées dans les fenétres

Les unités utilisées pour afficher les dimensions sont en pouces (inches) et en mm. L’unité souhaitée est sélectionnée en cliquant
In mm

sur une des icdnes de la barre d’outils de gauche : *— * = Mais on peut aussi entrer I’unité utilisée pour définir une valeur,

lors de la saisie d’une nouvelle valeur.

Les unités acceptées sont :

lin 1 pouce (inch)

" 1 pouce (inch)

25 th 25 thou (millieme de pouce)
25 mi 25 mils (identique au thou)
6 mm 6 mm

Les regles sont :
— Les espaces entre nombre et unités sont autorisés.
— Seules les deux premiéres lettres sont significatives.

— Pour les pays utilisant un autre séparateur décimal que la virgule, le point (.) peut également étre utilisé. Ainsi 1, 5et 1.5
seront identiques pour les francais.

3.9 Barre de menus

La barre des menus du haut permet d’accéder aux fichiers (chargement et enregistrement), aux options de configuration, d’impression,
de tracé, et aux fichiers d’aide.
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File Edit Vi

3.9.1 Menu Fichiers

File Edit View Setup
&Y save
% Save Copy As...
Rescue
Revert to Last Backup
Fabrication Outputs
< Import

| Export

!g Page Settings...

Prink...

T Plot...
.- Archive Footprinks

(M) Exit

Le menu Fichiers permet le chargement, la sauvegarde des fichiers de circuits imprimés, ainsi que 1’impression et le tracé du
circuit imprimé. Il permet I’exportation (au format GenCAD 1,4) du circuit pour I'utilisation avec des testeurs automatiques.

3.9.2 Menu Editer

Permet quelques actions d’édition globales :




Pcbnew 18/136

Edit View Setup Place Route Inspect

Edit All Tracks and Vias...
Set Footprint Field Sizes...
Change Fookprints...

Swap Layers...

o Global Deletions...

Cleanup Tracks and Vias...

3.9.3 Menu Affichage

Permet :

— Afficher/Cacher le Gestionnaire de Couches (sélection des couleurs pour I’affichage des couches et autres éléments. Permet
aussi d’afficher/cacher les éléments).

— Hide/Show the Microwave toolbar.

— Display Library browser and 3D viewer.
— Zoom functions

— Setting grid and units

— Select Drawing mode and Contrast mode
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View Setup ace Route Inspect To

3D Viewer

m In

m Ouk
Fit on Screen
Redraw
Show Grid
Grid Settings...
Display Polar dinates
Units
Full Window Crosshair
Show Ratsnest
Drawing
Contraskt

Flip Board View

Fonctions de Zoom et d’affichage du circuit en 3D.

3.9.3.1 3D Visualisateur

Ouvre le visualisateur 3D. Exemple :

3D Viewer

ANrerzenas -

..II.I-.l
" mmam Faw
REE Rawsxy
LEET ]

dx 0.00 dy 0.00 Toom: 19.1
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3.9.4 Setup menu

Permet d’accéder a deux boites de dialogues :

— Options Couches (nombre de couches, activation et noms des couches).
— Setting Design Rules (tracks and vias sizes, clearances).

Un menu important, qui permet le réglage :

— Des tailles des textes et de I’épaisseur de ligne des tracés.

— Des dimensions et caractéristiques des pads (pastilles).

— Des valeurs globales pour les couches des masques de soudure et de pate a souder.

| -ﬁ- Design Rules...

Texts and Drawings...
Default Pad Properties...
% Pads to Mask Clearance...

Differential Pairs...

3.9.5 Menu Placer

On y retrouve les fonctions de la barre d’outils de droite.

Place Route Inspect Tools Prefe

# Foolprint

Keepout Area
Text

Arc

Circle

Lines

Polygons

Dimension
Layer Alignment Target
Drill and Place Offset

Grid Origin
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3.9.6 Menu Routage

Fonctions de routage.

3.9.7 Inspect menu

Permet :

— List nets

— Measure function

— Design Rules Checker

3.9.8 Menu Outils

Permet :

— Display load netlist dialog
— Update PCB from schematic
— Update Footprints from library

— FreeRoute collaboration
— Python scripting console

— External plugins

Route Inspect T

Single Track

Differential Pair

Tune Track Length
Tune Differential Pair Length

Tune Differential Pair Skew/Phase

Interactive Router Settings...

Inspect T
"Eg List Nets

) é&a Measure

Design Rules Checker

Tools Preferences Help

Load Netlisk...

: Update PCB from Schemaftic...

Update Footprints from Library...

Set Layer Pair...
G'I_D FreeRoute

. [j Scripting Console

/'».. External Plugins...
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3.9.9 Menu Préférences

Preferences Help

v Footprint Library Wizard...

g Footprint Library Table...
= Configure Paths...

“* 3D shape Downloader...

'ﬁ_‘ General Settings

Display Options...

Legacy Toolset

otkeys Options

{E Save Preferences...

{:1‘:;}9 Load Preferences...

Permet :

— Sélection des librairies d’empreintes.

— Paramétrage des options générales (unités, etc...).
— Paramétrage des options d’affichage

— Création, édition (et relecture) du fichier des raccourcis clavier.

3.9.10 Menu Aide

Permet d’accéder aux manuels utilisateur et aux informations de version.

3.10 Barre d’Outils Supérieure

Cette barre d’outils donne acces aux principales fonctions de Pcbnew.

&0 m ¢l2f oqae o & & & & muerson BRt & &

Track: 0.400 mm (15.75mils) * 2 || Via: 1.40 mm (55.1 mils)/ 0.64 mm (25.0mils) * 2 % Grid: 1.2700 mm (50.00 mils) 2 Zoom Auto

i

. Création d’un nouveau circuit imprimé.

i E Ouverture d’un circuit imprimé existant.
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Sauvegarde d’un circuit imprimé.

il| L

Ajustage de la feuille de dessin, et modification des propriétés du fichier.

W_

Ouvre I’éditeur des empreintes des librairies ou du circuit.

=

Ouvre le visualisateur des empreintes des librairies ou du circuit.

Défaire/Refaire les dernieéres commandes (jusqu’a 10).

Affiche la fenétre d’impression du circuit.

Affiche la fenétre de tracé du circuit.

Zoom avant et Zoom arriere (relativement au centre de 1’écran).

Rafraichit 1’écran.

Ajuste le zoom au circuit.

L2028 dl
o

Recherche d’une empreinte ou d’un texte.

¥
'y
L
Ll

L]

Opérations sur les Netlistes (sélection, lecture, test et compilation).

Soudure (Pgbn)

b

Contrdle automatique des pistes : DRC (Design Rule Check).

Sélection de la couche de travail.

|
BueE

Sélection d’une paire de couches (pour les vias).

w_
0.
1
=2

Mode Empreinte : si enfoncé, active certaines options d’empreintes du menu

contextuel.

Mode Routage : si enfoncé, active certaines options de routage du menu contextuel.

Acces direct au routeur Freerouter.

I@ﬁi

Affiche/Cache la console de scripting Python.

3.10.1 Barre d’Outils Auxiliaire
Track 17.0 Sélection d’une largeur de piste déja en utilisation.
ot
Via 65.0 Sélection d’une taille de via déja en utilisation.

i

Largeur de piste automatique : si activée lors de la création d’une nouvelle piste,
débutant depuis une piste existante, la largeur de la nouvelle piste est la méme que

celle existante.

Grid 50.0 v

Sélection de la taille de grille.
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Zoom 128

Sélection du facteur de zoom.
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3.11 Barre d’Outils Latérale Droite

Cette barre d’outils contient les outils d’édition pour modifier le circuit affiché dans Pcbnew.

e
Y
©

¢ ® B QU

TLL
-T-
rhaw
w#haw

P

@ % Iz

3

Select the standard mouse mode.

a —f 5

_*.

Highlight net selected by clicking on a track or pad.

Display local ratsnest (Pad or Footprint).

Add a footprint from a library.

Placement of tracks and vias.

Placement of zones (copper planes).

Placement of keepout areas ( on copper layers ).

Draw Lines on technical layers (i.e. not a copper layer).

Draw Circles on technical layers (i.e. not a copper layer).

[ ]

Draw Arcs on technical layers (i.e. not a copper layer).

Placement of text.

Draw Dimensions on technical layers (i.e. not the copper layer).

Draw Alignment Marks (appearing on all layers).

Delete element pointed to by the cursor

Note: When Deleting, if several superimposed elements are pointed to, priority is given to the
smallest (in the decreasing set of priorities tracks, text, footprint). The function "Undelete" of the

upper toolbar allows the cancellation of the last item deleted.
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Jg‘ Offset adjust for drilling and place files.

Grid origin. (grid offset). Useful mainly for editing and placement of footprints. Can also be set in
Dimensions/Grid menu.

— Placement d’empreintes, pistes, zones remplies, textes, etc. . .
— Surbrillance d’équipotentielles.
— Création de notes, d’éléments graphiques, etc. . .

— La suppression d’éléments.
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3.12 Barre d’Outils Latérale Gauche

La barre d’outils de gauche contient les options de contrdle et d’affichage qui agissent sur I’interface de Pcbnew.

&\

o o
(w =]

ZW =20 928G

urns DRC (Design Rule Checking) on/off. Caution: when DRC is off incorrect connections can

be made.

Turn grid display on/off Note: a small grid may not be displayed unless zoomed in far enough

Polar display of the relative co-ordinates on the status bar on/off.

Display/entry of coordinates or dimensions in inches or millimeters.

Change cursor display shape.

Display general rats nest (incomplete connections between footprints).

Display footprint rats nest dynamically as it is moved.

Enable/Disable automatic deletion of a track when it is redrawn.

Show filled areas in zones

Do not show filled areas in zones

Show only outlines of filled areas in zones

Display of pads in outline mode on/off.

Display of vias in outline mode on/off.

Display of tracks in outline mode on/off.

High contrast display mode on/off. In this mode the active layer is displayed normally, all the
other layers are displayed in gray. Useful for working on multi-layer circuits.
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Hide/Show the Layers manager

= W

Access to microwaves tools. Under development

3.13 Menus contextuels et édition rapide

Un clic droit de la souris ouvre un menu contextuel dont le contenu dépend de 1’élément pointé par le curseur.

Celui-ci donne acces au :

— Changement d’affichage (centrer 1’affichage sur le curseur, zoom avant-arriére, sélection du facteur de zoom).
— Changement de taille de grille.

— Egalement, un clic droit sur un élément permet d’en modifier les parametres les plus courants.

Les captures d’écrans plus bas montrent & quoi ressemblent ces menus contextuels.

3.14 Modes disponibles

Il y a 3 modes lors de I’utilisation des menus contextuels. Ces modes ajoutent ou suppriment certaines commandes spécifiques
dans les menus contextuels.

o e
T ot désactivés Mode Normal

W activé Mode Empreinte

j:t activé Mode Pistes

3.14.1 Mode Normal

— Menu contextuel sans sélection :

q. Get and Move Footprink
L\ Begin Track
%1__ Select Track width

E Select Working Layer

Center

'El, Zoom in

€, zoom out
C¥ Redraw view
Iq}\ Zoom auto
@\ Zoom select

""" Grid Select

ﬁ Close

— Menu contextuel avec une piste sélectionnée :
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q. Get and Move Footprint

L\ Begin Track

E Seleck Working Layer

Center

&, zoomin

€L, zoom out
C¥ Redrawview

[q)‘ Zoom auto

@g Zoom select

Fd

F1

— Menu contextuel avec une empreinte sélectionnée :

Auto width

« Track 0.4318 mm uses NetClass
Track 0,281 mm
Track 0.762 mm

+ Via 1.397 mm, drill 0.635 mm uses MetClass

Via 1.524 mm, drill 0.762 mm

M Footprint US on Composant & move

EL Gek and Move Footprint
\-\ Begin Track
#1_ Select Track Width

E Seleck Working Layer

[!.l Center

@, zoomin

€, zoom out
G’ Redraw view
[ Zoom auto
@'\ Zoom select

EE Grid select

K Close

T ﬁi“ Drag

X !.t_‘- Rotate +
. 13y Rotate-
& Flip
tz Edit Parameters

F4
i€, Edit with Footprint Editor
F1

Fz |‘_'r' Delete Footprint

F3 q.. Move Footprint Exactly

ome “u& Duplicate Footprint

* gg Create Fookprink Array

v ﬂ: Exchange Footprint(s)

3.14.2 Mode Empreinte

Mémes cas en Mode Empreinte (m activé)

— Menu contextuel sans sélection :

(4]
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Global Spread and Place i@ Unlock all Footprints

'\_\ Begin Track y | i Lock All Footprints

+ - -

¥\, Select Track width v 1*& Spread out All Footprints

= select Working Layer Spread out Footprints not Already on Board
Automatically Place all Footprints

QY center F4 ) y P )
Automatically Place Mew Footprints

&, zoomin F1 Automatically Place Nexk Footprints

@\ Zoom out F2 i.ey Orient All Footprints

r Redrawview F3 y -

[CP\ Zoom auto Home

®\ Zoom select d

"“ Grid Select v

75 close

— Menu contextuel avec une piste sélectionnée :

q. Get and Move Fookprint

4) Global Spread and Place v
"‘—\ Begin Track ®
#\_ Select Track Width v
a Select Working Layer

I center F4
a. Zoom in Fi1
@\ Zoom out F2
¥ Redraw view F3
[(R Zoom auto P
Q Zoom select v

=5 Grid Select '

75 Close

— Menu contextuel avec une empreinte sélectionnée :
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W Footprint US on Composant 8 B}, move

[l Lock Footprink L [ﬁ’ Drag C
Automatically Place Footprint !\’," Rotate + R
i
q- Get and Move Footprint ; .br Rotate -
* Global Spread and Place v e Flip
: ml Edit Parameters
\-\ Begin Track X :
N _ 4 Edit with Footprint Editor
¥, Select Track Width C
= select Working Layer g Delete Footprint
Center Ed q- Move FDQtPrinf EXactl}' Chrl+M
&, zoomin E1 % puplicate Footprint
&, zoom out ¢2 BB Create Footprint Array Chrl+h

(¥ Redrawview

[‘% Zoom auto

®\ Zoom select

""‘ Grid Select

K Close

3.14.3 Mode Pistes

Mémes cas en Mode Pistes (1:; activé)

— Menu contextuel sans sélection :

q. Get and Move Footprint T

Autoroute [ = select Layer pair
\'\ Begin Track X Automatically Route All Fookprints
1 Select Track width *  ResetUnrouted

a select Working Layer

@ Center F4
@\ Zoom in F1
S zaom out F2
¥ Redraw view F1
IQ\ Zoom auto Home
@\ Zoom select ’
"‘" Grid Select C

K Close

— Menu contextuel avec une piste sélectionnée :
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‘=, Begin Track

_i Drag Segments, Keep Slope
[
; ,._'t Drag Segment

nterf_u.kicad_pch

E Duplicate Track [ .
[ \5.0mils)* = = Gl

#p Move Track Exactly M §
i
~

Create Track Array Clrl+M
S Break Track

a Select Working Layer

#— Change Segment Width

# %, Change Track Width

#"_ Select Track Width '

i Delete

Locked: Yes
+ Locked: Mo
i‘l‘ Get and Move Footprint T Track Locked: Yes
Autoroute b Track Locked: Ho
Center F4 Met Locked: Yes
Met Locked: No
@, zoomin . .

€, zoom out
G Redraw view

[@\ Zoom auto

1 @\ Zoom select v

Segment Length
10.795 mm [

! anam

PEE crid sel '
i:: Grid Select dx 137.160000 dy 93.980
]

— Menu contextuel avec une empreinte sélectionnée :

E:: Footprint US on Composant v

Automatically Route Footprint

q— Get and Mowve Footprint

Autoroute = Select Layer Pair
\—\ Begin Track Automatically Route All Footprints
#\_ Select Track width § Reset Unrouted

a Select Working Layer

Center

@\ Zoomin

a Zoom out

(¥ Redraw view

ﬁ"\ Zoom auto

@\ Zoom select J
” Grid Select 4

7 Close
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Chapitre 4

Implémentation Schématique

4.1 Lier un schéma a un circuit imprimé

D’une maniere générale, une feuille schématique est liée a un circuit imprimé au moyen d’un fichier netliste, qui est normalement
produit par 1’éditeur utilisé pour faire le schéma. Pcbnew accepte des fichiers de netliste faits avec Eeschema ou Orcad PCB 2.
Le fichier netliste, généré a partir du schéma, ne contient généralement pas les empreintes associées aux différents composants.
Par conséquent, une étape intermédiaire est nécessaire. Au cours de cette étape intermédiaire, I’association des composants
schématiques avec des empreintes physiques est effectuée. Dans KiCad, c’est CvPcb qui est utilisé pour créer cette association
et un fichier nommé » . cmp est produit. CvPcb met également a jour le fichier netliste en utilisant ces informations.

CvPcb peut également produire un "fichier stuff" « . st £, qui peut servir a la rétro-annotation du champ F2 de chaque composant
dans le schéma, épargnant ainsi la tiche de ré-assignation d’empreintes a chaque passe d’édition du schéma. Dans Eeschema,
la copie d’un composant copiera également 1’affectation de I’empreinte, et marquera la référence comme non affectée pour
I’annotation auto-incrémentielle qui suivra.

Pcbnew lit le fichier netliste .net modifié et, s’il existe, le fichier . cmp. Dans le cas d’une empreinte ayant été changée
directement dans Pcbnew, le fichier . cmp est automatiquement mis a jour, évitant ainsi 1’obligation d’exécuter CvPcb a nouveau.

Reportez-vous 2 la figure du manuel "Getting Started in KiCad" (Démarrer avec KiCad), section Echanges de données dans
KiCad qui illustre le flux des données de KiCad, et comment sont obtenus les fichiers intermédiaires utilisés par les différents
outils logiciels qui composent KiCad.

4.2 Processus de création d’un circuit imprimé

Apres avoir créé votre schéma dans Eeschema :
— Générez la netliste depuis Eeschema.

— Assign each component in your netlist file to the corresponding land pattern (often called footprint) used on the printed circuit
using Cvpcb.
— Lancez Pcbnew, et lisez le fichier netliste. Ceci lira également le fichier .cmp contenant les associations d’empreintes.

Pcbnew chargera alors automatiquement toutes les empreintes nécessaires. Les empreintes pourront alors étre placées sur la carte,
manuellement ou automatiquement, et les pistes tracées.

4.3 Processus de mise a jour d’un circuit imprimé

Si le schéma est modifié, apres qu’un circuit imprimé ait été généré, les étapes suivantes doivent étre répétées :

— Générez une nouvelle netliste depuis Eeschema.
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— Si les modifications apportées au schéma contiennent de nouveaux composants, les empreintes correspondantes devront étre
associées a 1’aide de CvPcb.

— Lancez Pcbnew, et lisez le fichier netliste modifié. Ceci relira également le fichier .cmp contenant les associations d’empreintes.

Pcbnew chargera alors automatiquement les nouvelles empreintes, ajoutera les nouvelles connexions et supprimera les connexions
redondantes. Ce processus, appelé annotation "vers ’avant” (forward annotation), est un processus tres courant quand un PCB
est réalisé et mis a jour.

4.4 Lecture du fichier Netliste - Chargement d’empreintes

441 Boite de dialogue

e
Accessible par ’icone L3

Footprint Selection Tracks Connecting 2 Nets
@ Reference & Keep | Read Currenk Netlist
Timestamp Delete
Close
Exchange Fooktprink Extra Footprints
& Keep @ Keep Tesk Footprints
Change Delete

Rebuild Board Connectivity
Single Pad Nets

Keep
® Delete

Dry run. Only report changes in message panel

Silent mode

Metlist file: | fhomefkicaduserfdemosfinterf_ufinterf_u.net

Output messages:

show: & all & Errors [ Warnings & Infos & Actions  Save Report File

4.4.2 Options disponibles

Sélection Empreinte Lien entre composants et empreintes correspondantes sur le
circuit : le lien normal est par la Référence (option
normale). Le timestamp peut €tre utilisé, apres une
réannotation du schéma, si 1’annotation précedente a été
détruite (option spéciale)

Echange Empreinte Si une empreinte a changé dans la netliste : garder
I’ancienne ou changer pour la nouvelle.

Pistes non Connectées Garder les pistes existantes, ou supprimer les pistes
erronées

Empreintes Supplémentaires Supprimer les empreintes du circuit qui ne sont plus en

netliste. Les empreintes avec 1’attribut "Verrouillé" ne
seront pas supprimées.
Nets avec Pad Unique Supprime les nets avec pad unique .
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4.4.3 Chargement de nouvelles empreintes

Avec le backend GAL (Graphics Abstraction Layer), quand de nouvelles empreintes sont trouvées dans le fichier netliste, elles
seront chargées, étalées, et prétes a étre placées en un groupe ol vous le souhaiterez.

1
PA1134

: - =====
CDNBSO4—BOB200 ¢\, onv, NFET B0z -
;

D9 = 5 D7 &

0813 -1X1T-57-F

| [m =
| BASH 16 HAE
1N..-.237'B 8.2v 5
[j D ot 1 |
D3 ]
CEI

00 08 | iss0u-500200pg514 " BASI5:15

*ee 00 €5 4.7uF, 100v 3
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Avec I’ancien backend, quand de nouvelles empreintes sont trouvées dans le fichier netliste, elles sont automatiquement chargées
et placées aux coordonnées (0,0).
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Les nouvelles empreintes peuvent étre déplacées et disposées une par une. Une meilleure fagon est de les déplacer automatiquement :

ﬁ{ﬁ

Activez le Mode Empreinte (‘#8%)

Déplacez le curseur sur une zone appropriée (vide de tous composants), et cliquez sur le bouton droit :

t"‘ Get and Move Footprint
@ ] Unlock All Faotprints
H Begin Track v Lock All Footprints

% Select Track Width . O§D Spread out All Footprints

a select Working Laver Spread out Footprints not Already on Board
Automatically Place All Footprints

@ Center -
Automatically Place Mew Footprints

@\ Zoom in Automatically Place Mext Footprinks

&, zoom out * 3y Orient All Footprints
(¥ Redraw view
[Q Zoom auto

@L Zoom select

IE Grid Select

ﬁ Close

"
L}

— Place Automatiquement Nouvelles Empreintes, s’il 