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Chapter 1

&#x6b22;&#x8fce;

KiCad &#x662f;&#x4e00;&#x4e2a;&#x514d;&#x8d39;&#x548c;&#x5f00;&#x6e90;&#x7684;&#x7535;&#x5b50;&#x8bbe;&#x8ba1;&#x81ea;&#x52a8;&#x5316;&#xff08;EDA&#xff09;&#x5957;&#x4ef6;&#x3002;&#x5b83;&#x5177;&#x6709;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x6355;&#x83b7;&#x3001;&#x96c6;&#x6210;&#x7535;&#x8def;&#x6a21;&#x62df;&#x3001;&#x5370;&#x5237;&#x7535;&#x8def;&#x677f;&#xff08;PCB&#xff09;&#x5e03;&#x5c40;&#x3001;3D
&#x6e32;&#x67d3;&#x548c;&#x7ed8;&#x56fe;/&#x6570;&#x636e;&#x5bfc;&#x51fa;&#x7b49;&#x591a;&#x79cd;&#x683c;&#x5f0f;&#x3002;KiCad
&#x8fd8;&#x5305;&#x62ec;&#x4e00;&#x4e2a;&#x9ad8;&#x8d28;&#x91cf;&#x7684;&#x5143;&#x4ef6;&#x5e93;&#xff0c;&#x5176;&#x4e2d;&#x6709;&#x6210;&#x5343;&#x4e0a;&#x4e07;&#x7684;&#x7b26;&#x53f7;&#x3001;&#x5c01;&#x88c5;&#x548c;
3D &#x6a21;&#x578b;&#x3002;KiCad &#x5bf9;&#x7cfb;&#x7edf;&#x8981;&#x6c42;&#x6700;&#x4f4e;&#xff0c;&#x53ef;&#x5728;
Linux&#x3001;Windows &#x548c; macOS &#x4e0a;&#x8fd0;&#x884c;&#x3002;

KiCad 6.0 &#x662f;&#x6700;&#x65b0;&#x7684;&#x4e3b;&#x8981;&#x7248;&#x672c;&#x3002; &#x5b83;&#x5305;&#x62ec;&#x6570;&#x4ee5;&#x767e;&#x8ba1;&#x7684;&#x65b0;&#x529f;&#x80fd;&#x548c;&#x9519;&#x8bef;&#x4fee;&#x590d;&#x3002;
&#x4e00;&#x4e9b;&#x6700;&#x503c;&#x5f97;&#x6ce8;&#x610f;&#x7684;&#x65b0;&#x529f;&#x80fd;&#x5305;&#x62ec;&#xff1a;

• &#x4e00;&#x79cd;&#x65b0;&#x7684;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x6587;&#x4ef6;&#x683c;&#x5f0f;&#xff0c;&#x5d4c;&#x5165;&#x4e86;&#x8bbe;&#x8ba1;&#x4e2d;&#x4f7f;&#x7528;&#x7684;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x7b26;&#x53f7;&#xff0c;&#x610f;&#x5473;&#x7740;&#x4e0d;&#x518d;&#x9700;&#x8981;&#x5355;&#x72ec;&#x7684;&#x7f13;&#x5b58;&#x5e93;&#x6587;&#x4ef6;&#x3002;

• &#x4e00;&#x79cd;&#x65b0;&#x7684;&#x5de5;&#x7a0b;&#x6587;&#x4ef6;&#x683c;&#x5f0f;&#xff0c;&#x5c06;&#x663e;&#x793a;&#x8bbe;&#x7f6e;&#xff08;&#x5982;&#x54ea;&#x4e9b;&#x5c42;&#x5728;
PCB &#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x4e2d;&#x53ef;&#x89c1;&#xff09;&#x5206;&#x79bb;&#x51fa;&#x6765;&#xff0c;&#x56e0;&#x6b64;&#x8fd9;&#x4e9b;&#x7c7b;&#x578b;&#x7684;&#x8bbe;&#x7f6e;&#x4e0d;&#x518d;&#x5bfc;&#x81f4;&#x5bf9;&#x7535;&#x8def;&#x677f;&#x6587;&#x4ef6;&#x6216;&#x4e3b;&#x5de5;&#x7a0b;&#x6587;&#x4ef6;&#x7684;&#x66f4;&#x6539;&#xff0c;&#x4f7f;
KiCad &#x66f4;&#x5bb9;&#x6613;&#x4e0e;&#x7248;&#x672c;&#x63a7;&#x5236;&#x7cfb;&#x7edf;&#x914d;&#x5408;&#x4f7f;&#x7528;&#x3002;

• &#x5bf9;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x8fdb;&#x884c;&#x4e86;&#x91cd;&#x6784;&#xff0c;&#x4f7f;&#x5176;&#x884c;&#x4e3a;&#x4e0e;&#x5927;&#x591a;&#x6570;&#x5176;&#x4ed6;&#x56fe;&#x5f62;&#x7f16;&#x8f91;&#x8f6f;&#x4ef6;&#x4f7f;&#x7528;&#x7684;
PCB &#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x548c;&#x60ef;&#x4f8b;&#x4fdd;&#x6301;&#x4e00;&#x81f4;&#x3002; &#x5bf9;&#x8c61;&#x7684;&#x9009;&#x62e9;&#x548c;&#x62d6;&#x52a8;&#x73b0;&#x5728;&#x53ef;&#x4ee5;&#x6309;&#x7167;&#x5927;&#x591a;&#x6570;&#x7528;&#x6237;&#x4ece;&#x5176;&#x4ed6;&#x8f6f;&#x4ef6;&#x6765;&#x7684;&#x65b9;&#x5f0f;&#x5de5;&#x4f5c;&#x3002;

• &#x652f;&#x6301;&#x4efb;&#x610f;&#x4fe1;&#x53f7;&#x7684;&#x603b;&#x7ebf;&#x3001;&#x6bcf;&#x4e2a;&#x7f51;&#x7edc;&#x7684;&#x81ea;&#x5b9a;&#x4e49;&#x5bfc;&#x7ebf;&#x548c;&#x7ed3;&#x70b9;&#x989c;&#x8272;&#x3001;&#x66ff;&#x4ee3;&#x5f15;&#x811a;&#x529f;&#x80fd;&#x4ee5;&#x53ca;&#x8bb8;&#x591a;&#x5176;&#x4ed6;&#x65b0;&#x7684;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x529f;&#x80fd;&#x3002;

• PCB &#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x4e2d;&#x7684;&#x65b0;&#x8bbe;&#x8ba1;&#x89c4;&#x5219;&#x7cfb;&#x7edf;&#x652f;&#x6301;&#x81ea;&#x5b9a;&#x4e49;&#x89c4;&#x5219;&#xff0c;&#x53ef;&#x7528;&#x4e8e;&#x7ea6;&#x675f;&#x5177;&#x6709;&#x9ad8;&#x7535;&#x538b;&#x3001;&#x4fe1;&#x53f7;&#x5b8c;&#x6574;&#x6027;&#x3001;&#x5c04;&#x9891;&#x6216;&#x5176;&#x4ed6;&#x7279;&#x6b8a;&#x9700;&#x6c42;&#x7684;&#x590d;&#x6742;&#x8bbe;&#x8ba1;&#x3002;

• &#x5bf9; PCB &#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x529f;&#x80fd;&#x8fdb;&#x884c;&#x4e86;&#x5927;&#x91cf;&#x6539;&#x8fdb;&#xff0c;&#x5305;&#x62ec;&#x652f;&#x6301;&#x5706;&#x5f62;
(&#x5706;&#x5f27;) &#x5e03;&#x7ebf;&#x3001;&#x9634;&#x5f71;&#x533a;&#x57df;&#x586b;&#x5145;&#x3001;&#x77e9;&#x5f62;&#x57fa;&#x5143;&#x3001;&#x65b0;&#x6807;&#x6ce8;&#x6837;&#x5f0f;&#x3001;&#x79fb;&#x9664;&#x672a;&#x8fde;&#x63a5;&#x94dc;&#x5c42;&#x4e0a;&#x7684;&#x710a;&#x76d8;&#x548c;&#x901a;&#x5b54;&#x3001;&#x5bf9;&#x8c61;&#x5206;&#x7ec4;&#x3001;&#x9501;&#x5b9a;&#x7b49;&#x3002;

• &#x66f4;&#x7075;&#x6d3b;&#x5730;&#x914d;&#x7f6e;&#x9f20;&#x6807;&#x884c;&#x4e3a;&#x3001;&#x70ed;&#x952e;&#x3001;&#x989c;&#x8272;&#x4e3b;&#x9898;&#x3001;&#x5750;&#x6807;&#x7cfb;&#x7edf;&#x3001;&#x4ea4;&#x53c9;&#x63a2;&#x6d4b;&#x884c;&#x4e3a;&#x3001;&#x4ea4;&#x4e92;&#x5f0f;&#x5e03;&#x7ebf;&#x884c;&#x4e3a;&#x7b49;&#x3002;

• PCB &#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x7684;&#x65b0;&#x7684;&#x4fa7;&#x677f;&#x7528;&#x6237;&#x754c;&#x9762;&#xff0c;&#x5177;&#x6709;&#x5c42;&#x7684;&#x53ef;&#x89c1;&#x6027;&#x9884;&#x8bbe;&#xff0c;&#x4e0d;&#x540c;&#x5bf9;&#x8c61;&#x7c7b;&#x578b;&#x7684;&#x4e0d;&#x900f;&#x660e;&#x5ea6;&#x63a7;&#x5236;&#xff0c;&#x6bcf;&#x4e2a;&#x7f51;&#x548c;&#x6bcf;&#x4e2a;&#x7f51;&#x7c7b;&#x7684;&#x7740;&#x8272;&#x548c;&#x53ef;&#x89c1;&#x6027;&#xff0c;&#x4ee5;&#x53ca;&#x4e00;&#x4e2a;&#x65b0;&#x7684;&#x9009;&#x62e9;&#x8fc7;&#x6ee4;&#x5668;&#x6765;&#x63a7;&#x5236;&#x53ef;&#x4ee5;&#x9009;&#x62e9;&#x54ea;&#x4e9b;&#x7c7b;&#x578b;&#x7684;&#x5bf9;&#x8c61;&#x3002;

• &#x91cd;&#x65b0;&#x8bbe;&#x8ba1;&#x7684;&#x5916;&#x89c2;&#x548c;&#x611f;&#x89c9;&#xff0c;&#x5305;&#x62ec;&#x7528;&#x4e8e;&#x6240;&#x6709;&#x5de5;&#x5177;&#x56fe;&#x6807;&#x7684;&#x65b0;&#x8bbe;&#x8ba1;&#x8bed;&#x8a00;&#xff0c;&#x65b0;&#x7684;&#x9ed8;&#x8ba4;&#x989c;&#x8272;&#x4e3b;&#x9898;&#xff0c;&#x4ee5;&#x53ca;&#x5bf9;
Linux &#x548c; macOS &#x4e0a;&#x6df1;&#x8272;&#x7a97;&#x53e3;&#x4e3b;&#x9898;&#x7684;&#x652f;&#x6301;&#x3002;

A full listing of new features and changes in KiCad 6.0 can be found here.

https://www.kicad.org/blog/2021/12/KiCad-6.0.0-Release/
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Chapter 2

&#x5b89;&#x88c5;&#x548c;&#x5347;&#x7ea7; Ki-
Cad

KiCad &#x4e0e;&#x5fae;&#x8f6f; Windows&#x3001;&#x82f9;&#x679c; macOS &#x548c;&#x4e00;&#x4e9b; Linux &#x53d1;&#x884c;&#x7248;&#x4fdd;&#x6301;&#x517c;&#x5bb9;&#x548c;&#x652f;&#x6301;&#x3002;
&#x4e00;&#x4e9b;&#x5e73;&#x53f0;&#x6709;&#x7279;&#x5b9a;&#x7684;&#x5b89;&#x88c5;&#x6216;&#x5347;&#x7ea7;&#x8bf4;&#x660e;&#x3002;&#x8bf7;&#x968f;&#x65f6;&#x67e5;&#x770b;
https://www.kicad.org/download/ &#x4e86;&#x89e3;&#x60a8;&#x6240;&#x5728;&#x5e73;&#x53f0;&#x7684;&#x6700;&#x65b0;&#x53d1;&#x5e03;&#x4fe1;&#x606f;&#x548c;&#x8bf4;&#x660e;&#x3002;

KiCad &#x53ef;&#x80fd;&#x4f1a;&#x5728;&#x4e0d;&#x88ab;&#x5b98;&#x65b9;&#x652f;&#x6301;&#x7684;&#x5e73;&#x53f0;&#x4e0a;&#x7f16;&#x8bd1;&#x548c;&#x8fd0;&#x884c;&#x3002;
KiCad &#x5f00;&#x53d1;&#x56e2;&#x961f;&#x4e0d;&#x4fdd;&#x8bc1; KiCad &#x5c06;&#x6765;&#x4f1a;&#x5728;&#x8fd9;&#x4e9b;&#x5e73;&#x53f0;&#x4e0a;&#x7ee7;&#x7eed;&#x8fd0;&#x884c;&#x3002;
&#x6709;&#x5173;&#x652f;&#x6301;&#x7684;&#x5e73;&#x53f0;&#x548c;&#x786c;&#x4ef6;&#x8981;&#x6c42;&#x7684;&#x8be6;&#x7ec6;&#x4fe1;&#x606f;&#xff0c;&#x8bf7;&#x53c2;&#x89c1;
https://www.kicad.org/help/system-requirements/ &#x3002;

KiCad &#x4f7f;&#x7528; "Major.minor.point" &#x53d1;&#x5e03;&#x7248;&#x672c;&#x683c;&#x5f0f;&#x3002; &#x4e3b;&#x8981;&#x7248;&#x672c;&#x4e3a;&#x4ee3;&#x7801;&#x5e26;&#x6765;&#x4e86;&#x65b0;&#x529f;&#x80fd;&#x548c;&#x5176;&#x4ed6;&#x91cd;&#x5927;&#x66f4;&#x6539;&#x3002;
&#x6b21;&#x8981;&#x7248;&#x672c;&#x76f8;&#x5bf9;&#x8f83;&#x5c11;&#xff0c;&#x901a;&#x5e38;&#x4f1a;&#x5e26;&#x6765;&#x5bf9;&#x70b9;&#x7248;&#x672c;&#x6765;&#x8bf4;&#x8fc7;&#x4e8e;&#x590d;&#x6742;&#x7684;&#x9519;&#x8bef;&#x4fee;&#x590d;&#x3002;
&#x70b9;&#x53d1;&#x5e03;&#x53ea;&#x5305;&#x542b;&#x9519;&#x8bef;&#x4fee;&#x590d;&#x3002; &#x5efa;&#x8bae;&#x7528;&#x6237;&#x7acb;&#x5373;&#x66f4;&#x65b0;&#x5230;&#x5f53;&#x524d;&#x4e3b;&#x8981;&#x6b21;&#x8981;&#x7248;&#x672c;&#x7684;&#x6700;&#x65b0;&#x5355;&#x70b9;&#x7248;&#x672c;&#xff0c;&#x56e0;&#x4e3a;&#x8fd9;&#x4e9b;&#x7248;&#x672c;&#x4e0d;&#x4f1a;&#x7834;&#x574f;&#x6587;&#x4ef6;&#x517c;&#x5bb9;&#x6027;&#x3002;
&#x4e3b;&#x8981;&#x7248;&#x672c;&#x51e0;&#x4e4e;&#x603b;&#x662f;&#x4f34;&#x968f;&#x7740;&#x6587;&#x4ef6;&#x683c;&#x5f0f;&#x7684;&#x66f4;&#x6539;&#x3002;
&#x901a;&#x5e38;&#xff0c;KiCad &#x603b;&#x662f;&#x5411;&#x540e;&#x517c;&#x5bb9;&#x65e7;&#x7248;&#x672c;&#x521b;&#x5efa;&#x7684;&#x6587;&#x4ef6;&#xff0c;&#x4f46;&#x4e0d;&#x80fd;&#x5411;&#x524d;&#x517c;&#x5bb9;&#xff1a;&#x4e00;&#x65e6;&#x65b0;&#x7684;&#x4e3b;&#x8981;&#x7248;&#x672c;&#x7f16;&#x8f91;&#x5e76;&#x4fdd;&#x5b58;&#x4e86;&#x6587;&#x4ef6;&#xff0c;&#x8fd9;&#x4e9b;&#x6587;&#x4ef6;&#x5c06;&#x65e0;&#x6cd5;&#x7531;&#x4ee5;&#x524d;&#x7684;&#x4e3b;&#x8981;&#x7248;&#x672c;&#x6253;&#x5f00;&#x3002;

2.1 &#x4ece;&#x4ee5;&#x524d;&#x7684;&#x7248;&#x672c;&#x8fc1;&#x79fb;

&#x4e00;&#x822c;&#x6765;&#x8bf4;&#xff0c;&#x8981;&#x5c06;&#x8bbe;&#x8ba1;&#x8fc1;&#x79fb;&#x5230;&#x65b0;&#x7248;&#x672c;&#x7684;
KiCad &#x4e2d;&#xff0c;&#x53ea;&#x9700;&#x7528;&#x65b0;&#x7248;&#x672c;&#x6253;&#x5f00;&#x9879;&#x76ee;&#xff0c;&#x7136;&#x540e;&#x6253;&#x5f00;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x548c;
PCB &#x5e76;&#x4fdd;&#x5b58;&#x6bcf;&#x4e2a;&#x6587;&#x4ef6;&#x3002; &#x5173;&#x4e8e;&#x8fc1;&#x79fb;&#x8bbe;&#x8ba1;&#x65f6;&#x53ef;&#x80fd;&#x51fa;&#x73b0;&#x7684;&#x5177;&#x4f53;&#x95ee;&#x9898;&#x7684;&#x66f4;&#x591a;&#x7ec6;&#x8282;&#xff0c;&#x5c06;&#x5728;&#x672c;&#x624b;&#x518c;&#x7684;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x548c;
PCB &#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x7ae0;&#x8282;&#x4e2d;&#x8bb2;&#x8ff0;&#x3002;

Note
&#x5728;&#x7528;&#x65b0;&#x7248;&#x672c;&#x7684; KiCad &#x6253;&#x5f00;&#x4f60;&#x7684;&#x8bbe;&#x8ba1;&#x4e4b;&#x524d;&#xff0c;&#x8bf7;&#x786e;&#x4fdd;&#x4fdd;&#x5b58;&#x4e00;&#x4e2a;&#x5907;&#x4efd;&#x3002;

&#x7b26;&#x53f7;&#x5e93;&#x683c;&#x5f0f;&#x5728; KiCad 6.0 &#x4e2d;&#x6709;&#x6240;&#x6539;&#x53d8;&#x3002;
&#x8981;&#x7ee7;&#x7eed;&#x7f16;&#x8f91;&#x7528;&#x4ee5;&#x524d;&#x7248;&#x672c;&#x7684; KiCad &#x5236;&#x4f5c;&#x7684;&#x7b26;&#x53f7;&#x5e93;&#xff0c;&#x9700;&#x8981;&#x5c06;&#x8fd9;&#x4e9b;&#x5e93;&#x8fc1;&#x79fb;&#x5230;&#x65b0;&#x7684;&#x683c;&#x5f0f;&#x3002;
&#x6709;&#x5173;&#x8fd9;&#x4e00;&#x8fc7;&#x7a0b;&#x7684;&#x8be6;&#x7ec6;&#x4fe1;&#x606f;&#xff0c;&#x8bf7;&#x53c2;&#x89c1;&#x624b;&#x518c;&#x4e2d;&#x7684;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x7ae0;&#x8282;&#x3002;
&#x6ca1;&#x6709;&#x88ab;&#x8fc1;&#x79fb;&#x7684;&#x7b26;&#x53f7;&#x5e93;&#x4ecd;&#x7136;&#x53ef;&#x4ee5;&#x4ee5;&#x53ea;&#x8bfb;&#x6a21;&#x5f0f;&#x6253;&#x5f00;&#x548c;&#x4f7f;&#x7528;&#x3002;

https://www.kicad.org/download/
https://www.kicad.org/help/system-requirements/
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Chapter 3

KiCad &#x5de5;&#x4f5c;&#x6d41;&#x7a0b;

&#x672c;&#x8282;&#x4ecb;&#x7ecd;&#x4e86;&#x5178;&#x578b;&#x7684; KiCad &#x5de5;&#x4f5c;&#x6d41;&#x7a0b;&#x7684;&#x9ad8;&#x7ea7;&#x6982;&#x8ff0;&#x3002;
&#x8bf7;&#x6ce8;&#x610f;&#xff0c;KiCad &#x662f;&#x4e00;&#x4e2a;&#x7075;&#x6d3b;&#x7684;&#x8f6f;&#x4ef6;&#x7cfb;&#x7edf;&#xff0c;&#x8fd8;&#x6709;&#x5176;&#x4ed6;&#x7684;&#x5de5;&#x4f5c;&#x65b9;&#x5f0f;&#x5728;&#x8fd9;&#x91cc;&#x6ca1;&#x6709;&#x63cf;&#x8ff0;&#x3002;
&#x5173;&#x4e8e;&#x672c;&#x8282;&#x6240;&#x8ff0;&#x6bcf;&#x4e2a;&#x6b65;&#x9aa4;&#x7684;&#x66f4;&#x591a;&#x4fe1;&#x606f;&#xff0c;&#x8bf7;&#x53c2;&#x89c1;&#x672c;&#x624b;&#x518c;&#x540e;&#x9762;&#x7684;&#x7ae0;&#x8282;&#x3002;

Note
&#x793e;&#x533a;&#x6210;&#x5458;&#x5df2;&#x7ecf;&#x521b;&#x5efa;&#x4e86;&#x4e00;&#x4e9b;&#x4f7f;&#x7528; Ki-
Cad &#x7684;&#x6559;&#x7a0b;&#x548c;&#x6307;&#x5bfc;&#x8bfe;&#x7a0b;&#x3002; &#x6210;&#x5458;&#x521b;&#x5efa;&#x7684;&#x3002;
&#x8fd9;&#x4e9b;&#x8d44;&#x6e90;&#x53ef;&#x4ee5;&#x6210;&#x4e3a;&#x4e00;&#x4e9b;&#x65b0;&#x7528;&#x6237;&#x5b66;&#x4e60;
KiCad &#x7684;&#x597d;&#x65b9;&#x6cd5;&#x3002; &#x53c2;&#x89c1;&#x672c;&#x7ae0;&#x672b;&#x5c3e;&#x7684;
&#x66f4;&#x591a;&#x4fe1;&#x606f;&#x8bf7;&#x53c2;&#x89c1;&#x672c;&#x7ae0;&#x672b;&#x5c3e;&#x7684;&#x8fdb;&#x4e00;&#x6b65;&#x9605;&#x8bfb;&#x90e8;&#x5206;&#x3002;

3.1 &#x57fa;&#x672c;&#x672f;&#x8bed;

KiCad &#x4f7f;&#x7528;&#x4e86;&#x4e00;&#x4e9b;&#x5728;&#x7535;&#x5b50;&#x8bbe;&#x8ba1;&#x81ea;&#x52a8;&#x5316;&#xff08;EDA&#xff09;&#x8f6f;&#x4ef6;&#x9886;&#x57df;&#x76f8;&#x5f53;&#x6807;&#x51c6;&#x7684;&#x672f;&#x8bed;&#xff0c;&#x4ee5;&#x53ca;&#x4e00;&#x4e9b;&#x9488;&#x5bf9;
KiCad &#x7684;&#x7279;&#x6b8a;&#x672f;&#x8bed;&#x3002; &#x672c;&#x8282;&#x5217;&#x51fa;&#x4e86; KiCad &#x6587;&#x6863;&#x548c;&#x7528;&#x6237;&#x754c;&#x9762;&#x4e2d;&#x6700;&#x5e38;&#x7528;&#x7684;&#x4e00;&#x4e9b;&#x672f;&#x8bed;&#x3002;
&#x5176;&#x4ed6;&#x9488;&#x5bf9; KiCad &#x5de5;&#x4f5c;&#x6d41;&#x7a0b;&#x7684;&#x67d0;&#x4e00;&#x90e8;&#x5206;&#x7684;&#x672f;&#x8bed;&#x5c06;&#x5728;&#x672c;&#x624b;&#x518c;&#x7684;&#x540e;&#x9762;&#x8fdb;&#x884c;&#x5b9a;&#x4e49;&#x3002;

&#x4e00;&#x4e2a; &#x539f;&#x7406;&#x56fe; &#x662f;&#x7531;&#x4e00;&#x9875;&#x6216;&#x591a;&#x9875;&#xff08;&#x5f20;&#xff09;&#x7684;&#x7535;&#x8def;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x7ec4;&#x6210;&#x7684;&#x96c6;&#x5408;&#x3002;
&#x6bcf;&#x4e2a; KiCad &#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x6587;&#x4ef6;&#x4ee3;&#x8868;&#x4e00;&#x4e2a;&#x5355;&#x9875;&#x3002;

&#x5c42;&#x6b21;&#x5f0f;&#x539f;&#x7406;&#x56fe; &#x662f;&#x7531;&#x591a;&#x4e2a;&#x9875;&#x9762;&#x76f8;&#x4e92;&#x5d4c;&#x5957;&#x800c;&#x6210;&#x7684;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x3002;
KiCad &#x652f;&#x6301;&#x5c42;&#x6b21;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#xff0c;&#x4f46;&#x5728;&#x5c42;&#x6b21;&#x7ed3;&#x6784;&#x7684;&#x9876;&#x90e8;&#x5fc5;&#x987b;&#x6709;&#x4e00;&#x4e2a;
&#x6839;&#x9875;&#x9762;&#x3002; &#x5c42;&#x6b21;&#x7ed3;&#x6784;&#x4e2d;&#x7684;&#x5de5;&#x4f5c;&#x8868;&#xff08;&#x9664;&#x6839;&#x5de5;&#x4f5c;&#x8868;&#x5916;&#xff09;&#x53ef;&#x4ee5;&#x88ab;&#x591a;&#x6b21;&#x4f7f;&#x7528;&#xff0c;&#x4f8b;&#x5982;&#xff0c;&#x521b;&#x5efa;&#x4e00;&#x4e2a;&#x5b50;&#x7535;&#x8def;&#x7684;&#x91cd;&#x590d;&#x526f;&#x672c;&#x3002;

&#x7b26;&#x53f7; &#x662f;&#x4e00;&#x4e2a;&#x53ef;&#x4ee5;&#x653e;&#x5728;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x4e0a;&#x7684;&#x7535;&#x8def;&#x5143;&#x4ef6;&#x3002;
&#x7b26;&#x53f7;&#x53ef;&#x4ee5;&#x4ee3;&#x8868;&#x7269;&#x7406;&#x7535;&#x6c14;&#x5143;&#x4ef6;&#xff0c;&#x5982;&#x7535;&#x963b;&#x6216;&#x5fae;&#x63a7;&#x5236;&#x5668;&#xff0c;&#x6216;&#x975e;&#x7269;&#x7406;&#x6982;&#x5ff5;&#xff0c;&#x5982;&#x7535;&#x6e90;&#x6216;&#x5730;&#x7ebf;&#x3002;
&#x7b26;&#x53f7;&#x6709; &#x5f15;&#x811a;&#xff0c;&#x4f5c;&#x4e3a;&#x8fde;&#x63a5;&#x70b9;&#xff0c;&#x53ef;&#x4ee5;&#x5728;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x4e2d;&#x76f8;&#x4e92;&#x8fde;&#x63a5;&#x3002;
&#x5bf9;&#x4e8e;&#x7269;&#x7406;&#x5143;&#x4ef6;&#xff0c;&#x6bcf;&#x4e2a;&#x5f15;&#x811a;&#x90fd;&#x5bf9;&#x5e94;&#x4e8e;&#x5143;&#x4ef6;&#x4e0a;&#x7684;&#x4e00;&#x4e2a;&#x4e0d;&#x540c;&#x7684;&#x7269;&#x7406;&#x8fde;&#x63a5;&#xff08;&#x4f8b;&#x5982;&#xff0c;&#x4e00;&#x4e2a;&#x7535;&#x963b;&#x7b26;&#x53f7;&#x5c06;&#x6709;&#x4e24;&#x4e2a;&#x5f15;&#x811a;&#xff0c;&#x4e00;&#x4e2a;&#x7528;&#x4e8e;&#x7535;&#x963b;&#x7684;&#x6bcf;&#x4e2a;&#x7ec8;&#x7aef;&#xff09;&#x3002;
&#x7b26;&#x53f7;&#x88ab;&#x5b58;&#x50a8;&#x5728; &#x7b26;&#x53f7;&#x5e93; &#x4e2d;&#xff0c;&#x56e0;&#x6b64;&#x5b83;&#x4eec;&#x53ef;&#x4ee5;&#x5728;&#x8bb8;&#x591a;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x4e2d;&#x4f7f;&#x7528;&#x3002;

&#x7f51;&#x8868; &#x662f;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x7684;&#x4e00;&#x79cd;&#x8868;&#x793a;&#xff0c;&#x7528;&#x4e8e;&#x5411;&#x53e6;&#x4e00;&#x4e2a;&#x7a0b;&#x5e8f;&#x4f20;&#x9012;&#x4fe1;&#x606f;&#x3002;
&#x5404;&#x79cd; EDA &#x7a0b;&#x5e8f;&#x4f7f;&#x7528;&#x8bb8;&#x591a;&#x7f51;&#x8868;&#x683c;&#x5f0f;&#xff0c;KiCad
&#x6709;&#x81ea;&#x5df1;&#x7684;&#x7f51;&#x8868;&#x683c;&#x5f0f;&#xff0c;&#x5185;&#x90e8;&#x7528;&#x4e8e;&#x5728;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x548c;
PCB &#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x4e4b;&#x95f4;&#x6765;&#x56de;&#x4f20;&#x9012;&#x4fe1;&#x606f;&#x3002; &#x7f51;&#x8868;&#x5305;&#x542b;&#xff08;&#x9664;&#x5176;&#x4ed6;&#x5916;&#xff09;&#x6240;&#x6709;&#x5173;&#x4e8e;&#x54ea;&#x4e9b;&#x5f15;&#x811a;&#x76f8;&#x4e92;&#x8fde;&#x63a5;&#x7684;&#x4fe1;&#x606f;&#xff0c;&#x4ee5;&#x53ca;&#x5e94;&#x8be5;&#x7ed9;&#x6bcf;&#x4e2a;
&#x7f51;&#x7edc;&#xff0c;&#x6216;&#x4e00;&#x7ec4;&#x8fde;&#x63a5;&#x7684;&#x5f15;&#x811a;&#x8d77;&#x4ec0;&#x4e48;&#x540d;&#x5b57;&#x3002;
&#x7f51;&#x8868;&#x53ef;&#x4ee5;&#x5199;&#x5165; &#x7f51;&#x8868;&#x6587;&#x4ef6;&#xff0c;&#x4f46;&#x5728;&#x73b0;&#x4ee3;&#x7248;&#x672c;&#x7684;
KiCad &#x4e2d;&#xff0c;&#x4f5c;&#x4e3a;&#x6b63;&#x5e38;&#x5de5;&#x4f5c;&#x6d41;&#x7a0b;&#x7684;&#x4e00;&#x90e8;&#x5206;&#xff0c;&#x8fd9;&#x5e76;&#x4e0d;&#x662f;&#x5fc5;&#x987b;&#x7684;&#x3002;

&#x5370;&#x5237;&#x7535;&#x8def;&#x677f;&#xff0c;&#x6216;&#x79f0; PCB&#xff0c;&#x662f;&#x4ee3;&#x8868;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;
(&#x6216;&#x6280;&#x672f;&#x4e0a;&#x7684;&#x7f51;&#x8868;) &#x7684;&#x7269;&#x7406;&#x5b9e;&#x73b0;&#x7684;&#x8bbe;&#x8ba1;&#x6587;&#x4ef6;&#x3002;
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&#x6bcf;&#x4e2a; KiCad &#x7535;&#x8def;&#x677f;&#x6587;&#x4ef6;&#x6307;&#x7684;&#x662f;&#x5355;&#x4e2a; PCB
&#x8bbe;&#x8ba1;&#x3002; &#x5b98;&#x65b9;&#x4e0d;&#x652f;&#x6301;&#x5728; KiCad &#x4e2d;&#x521b;&#x5efa;
PCB &#x7684;&#x9635;&#x5217;&#x6216;&#x9762;&#x677f;&#xff0c;&#x5c3d;&#x7ba1;&#x4e00;&#x4e9b;&#x793e;&#x533a;&#x521b;&#x5efa;&#x7684;&#x9644;&#x52a0;&#x7ec4;&#x4ef6;&#x63d0;&#x4f9b;&#x4e86;&#x8fd9;&#x4e00;&#x529f;&#x80fd;&#x3002;

&#x5c01;&#x88c5; &#x662f;&#x53ef;&#x4ee5;&#x653e;&#x7f6e;&#x5728; PCB &#x4e0a;&#x7684;&#x7535;&#x8def;&#x5143;&#x4ef6;&#x3002;
&#x5c01;&#x88c5;&#x901a;&#x5e38;&#x4ee3;&#x8868;&#x7269;&#x7406;&#x7535;&#x6c14;&#x5143;&#x4ef6;&#xff0c;&#x4f46;&#x4e5f;&#x53ef;&#x4ee5;&#x7528;&#x4f5c;&#x8bbe;&#x8ba1;&#x5143;&#x7d20;&#x5e93;
(&#x4e1d;&#x5370; LOGO&#x3001;&#x94dc;&#x8d28;&#x5929;&#x7ebf;&#x548c;&#x7ebf;&#x5708;&#x7b49;) &#x3002;
&#x5c01;&#x88c5;&#x53ef;&#x4ee5;&#x6709; &#x710a;&#x76d8;&#xff0c;&#x8868;&#x793a;&#x7535;&#x8fde;&#x63a5;&#x7684;&#x94dc;&#x533a;&#x3002;
&#x7f51;&#x8868;&#x5c06;&#x628a;&#x7b26;&#x53f7;&#x5f15;&#x811a;&#x4e0e;&#x5c01;&#x88c5;&#x710a;&#x76d8;&#x76f8;&#x5173;&#x8054;&#x3002;

&#x56fe;&#x6846; &#x662f;&#x4e00;&#x4e2a;&#x7ed8;&#x56fe;&#x6a21;&#x677f;&#xff0c;&#x901a;&#x5e38;&#x5305;&#x542b;&#x4e00;&#x4e2a;&#x6807;&#x9898;&#x5757;&#x548c;&#x6846;&#x67b6;&#xff0c;&#x7528;&#x4f5c;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x548c;
PCB &#x7ed8;&#x56fe;&#x7684;&#x6a21;&#x677f;&#x3002;

Plotting is the process of creating manufacturing outputs from a design. These outputs may include machine-readable formats
such as Gerber files or pick-and-place listings, as well as human-readable formats such as PDF drawings.

Ngspice is a mixed-signal circuit simulator, originally based on Berkeley SPICE, that is integrated into KiCad’s schematic
editor. By using symbols with attached SPICE models, you can run circuit simulations on KiCad schematics and plot the results
graphically.

3.2 KiCad &#x7ec4;&#x4ef6;

KiCad &#x7531;&#x8bb8;&#x591a;&#x4e0d;&#x540c;&#x7684;&#x8f6f;&#x4ef6;&#x7ec4;&#x4ef6;&#x7ec4;&#x6210;&#xff0c;&#x5176;&#x4e2d;&#x4e00;&#x4e9b;&#x96c6;&#x6210;&#x5728;&#x4e00;&#x8d77;&#x4ee5;&#x4fc3;&#x8fdb;
PCB &#x8bbe;&#x8ba1;&#x5de5;&#x4f5c;&#x6d41;&#x7a0b;&#xff0c;&#x53e6;&#x4e00;&#x4e9b;&#x5219;&#x662f;&#x72ec;&#x7acb;&#x7684;&#x3002;
&#x5728; KiCad &#x7684;&#x65e9;&#x671f;&#x7248;&#x672c;&#x4e2d;&#xff0c;&#x5404;&#x8f6f;&#x4ef6;&#x7ec4;&#x4ef6;&#x4e4b;&#x95f4;&#x7684;&#x96c6;&#x6210;&#x5ea6;&#x5f88;&#x4f4e;&#x3002;
&#x4f8b;&#x5982;&#xff0c;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#xff08;&#x5386;&#x53f2;&#x4e0a;&#x79f0;&#x4e3a;
Eeschema&#xff09;&#x548c; PCB &#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#xff08;&#x5386;&#x53f2;&#x4e0a;&#x79f0;&#x4e3a; Pcb-
New&#xff09;&#x662f;&#x72ec;&#x7acb;&#x7684;&#x5e94;&#x7528;&#x7a0b;&#x5e8f;&#xff0c;&#x6ca1;&#x6709;&#x76f4;&#x63a5;&#x7684;&#x8054;&#x7cfb;&#xff0c;&#x4e3a;&#x4e86;&#x6839;&#x636e;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x521b;&#x5efa;
PCB&#xff0c;&#x7528;&#x6237;&#x5fc5;&#x987b;&#x5728; Eeschema &#x4e2d;&#x751f;&#x6210;&#x4e00;&#x4e2a;&#x7f51;&#x8868;&#x6587;&#x4ef6;&#xff0c;&#x7136;&#x540e;&#x5728;
PcbNew &#x4e2d;&#x8bfb;&#x53d6;&#x8fd9;&#x4e2a;&#x7f51;&#x8868;&#x6587;&#x4ef6;&#x3002; &#x5728;&#x73b0;&#x4ee3;&#x7248;&#x672c;&#x7684;
KiCad &#x4e2d;&#xff0c;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x548c; PCB &#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x88ab;&#x96c6;&#x6210;&#x5230;
KiCad &#x5de5;&#x7a0b;&#x7ba1;&#x7406;&#x5668;&#x4e2d;&#xff0c;&#x4f7f;&#x7528;&#x7f51;&#x8868;&#x6587;&#x4ef6;&#x4e0d;&#x518d;&#x662f;&#x5fc5;&#x9700;&#x7684;&#x3002;
&#x8bb8;&#x591a;&#x6559;&#x7a0b;&#x4ecd;&#x7136;&#x5b58;&#x5728;&#x53c2;&#x8003;&#x65e7;&#x7684; KiCad
&#x5de5;&#x4f5c;&#x6d41;&#x7a0b;&#x7684;&#x72ec;&#x7acb;&#x5e94;&#x7528;&#x7a0b;&#x5e8f;&#x548c;&#x7f51;&#x8868;&#x6587;&#x4ef6;&#xff0c;&#x6240;&#x4ee5;&#x5728;&#x67e5;&#x770b;&#x6559;&#x7a0b;&#x548c;&#x5176;&#x4ed6;&#x6587;&#x6863;&#x65f6;&#xff0c;&#x4e00;&#x5b9a;&#x8981;&#x68c0;&#x67e5;&#x6b63;&#x5728;&#x4f7f;&#x7528;&#x7684;&#x7248;&#x672c;&#x3002;

&#x4e3b;&#x8981;&#x7684; KiCad &#x7ec4;&#x4ef6;&#x901a;&#x5e38;&#x4ece; KiCad &#x5de5;&#x7a0b;&#x7ba1;&#x7406;&#x5668;&#x7a97;&#x53e3;&#x4e2d;&#x7684;&#x542f;&#x52a8;&#x5668;&#x6309;&#x94ae;&#x542f;&#x52a8;&#x3002;
&#x8fd9;&#x4e9b;&#x7ec4;&#x4ef6;&#x5305;&#x62ec;&#xff1a;

&#x7ec4;&#x4ef6;&#x540d;&#x79f0;&#x63cf;&#x8ff0;
&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x521b;&#x5efa;&#x548c;&#x7f16;&#x8f91;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#xff1b;&#x7528;

SPICE &#x6a21;&#x62df;&#x7535;&#x8def;&#xff1b;&#x751f;&#x6210; BOM
&#x6587;&#x4ef6;

&#x7b26;&#x53f7;&#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x521b;&#x5efa;&#x548c;&#x7f16;&#x8f91;&#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x7b26;&#x53f7;&#x5e76;&#x7ba1;&#x7406;&#x7b26;&#x53f7;&#x5e93;
PCB
&#x7f16;&#x8f91;&#x5668;

&#x521b;&#x5efa;&#x548c;&#x7f16;&#x8f91; PCB&#xff0c;&#x8f93;&#x51fa; 2D
&#x548c; 3D
&#x6587;&#x4ef6;&#xff0c;&#x751f;&#x6210;&#x5236;&#x9020;&#x8f93;&#x51fa;&#x6587;&#x4ef6;

&#x5c01;&#x88c5;&#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x521b;&#x5efa;&#x548c;&#x7f16;&#x8f91; PCB
&#x5143;&#x4ef6;&#x5c01;&#x88c5;&#x5e76;&#x7ba1;&#x7406;&#x5c01;&#x88c5;&#x5e93;

Gerber
&#x67e5;&#x770b;&#x5668;

Gerber &#x548c;&#x94bb;&#x5b54;&#x6587;&#x4ef6;&#x67e5;&#x770b;&#x5668;

Bitmap2Component &#x5c06;&#x4f4d;&#x56fe;&#x56fe;&#x50cf;&#x8f6c;&#x6362;&#x4e3a;&#x7b26;&#x53f7;&#x6216;&#x5c01;&#x88c5;
PCB
&#x8ba1;&#x7b97;&#x5668;

&#x5143;&#x4ef6;&#x3001;&#x5e03;&#x7ebf;&#x5bbd;&#x5ea6;&#x3001;&#x7535;&#x6c14;&#x95f4;&#x8ddd;&#x3001;&#x8272;&#x73af;&#x7b49;&#x7684;&#x8ba1;&#x7b97;&#x5668;&#x3002;

&#x56fe;&#x6846;&#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x521b;&#x5efa;&#x548c;&#x7f16;&#x8f91;&#x56fe;&#x6846;&#x6587;&#x4ef6;
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3.3 &#x7528;&#x6237;&#x754c;&#x9762;

KiCad &#x6709;&#x8bb8;&#x591a;&#x7528;&#x6237;&#x754c;&#x9762;&#x884c;&#x4e3a;&#xff0c;&#x8fd9;&#x4e9b;&#x884c;&#x4e3a;&#x5728;&#x6240;&#x6709;&#x4e0d;&#x540c;&#x7684;&#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x7a97;&#x53e3;&#x4e2d;&#x662f;&#x901a;&#x7528;&#x7684;&#x3002;
&#x5176;&#x4e2d;&#x4e00;&#x4e9b;&#x884c;&#x4e3a;&#x5728;&#x672c;&#x624b;&#x518c;&#x540e;&#x9762;&#x7684;&#x7ae0;&#x8282;&#x4e2d;&#x6709;&#x66f4;&#x8be6;&#x7ec6;&#x7684;&#x63cf;&#x8ff0;&#x3002;

&#x5bf9;&#x8c61;&#x53ef;&#x4ee5;&#x901a;&#x8fc7;&#x70b9;&#x51fb;&#x5b83;&#x4eec;&#x6216;&#x5728;&#x5b83;&#x4eec;&#x5468;&#x56f4;&#x62d6;&#x52a8;&#x4e00;&#x4e2a;&#x9009;&#x62e9;&#x7a97;&#x53e3;&#x6765;&#x9009;&#x62e9;&#x3002;&#x4ece;&#x5de6;&#x5230;&#x53f3;&#x62d6;&#x52a8;&#x5c06;&#x5bfc;&#x81f4;&#x9009;&#x62e9;&#x5b8c;&#x5168;&#x5728;&#x7a97;&#x53e3;&#x5185;&#x7684;&#x4efb;&#x4f55;&#x9879;&#x76ee;&#x3002;
&#x4ece;&#x53f3;&#x5411;&#x5de6;&#x62d6;&#x52a8;&#x5c06;&#x5bfc;&#x81f4;&#x9009;&#x62e9;&#x4efb;&#x4f55;&#x63a5;&#x89e6;&#x5230;&#x7a97;&#x53e3;&#x7684;&#x9879;&#x76ee;&#x3002;&#x5728;&#x70b9;&#x51fb;&#x6216;&#x62d6;&#x52a8;&#x65f6;&#x6309;&#x4e0b;&#x67d0;&#x4e9b;&#x5feb;&#x6377;&#x952e;&#x5c06;&#x6539;&#x53d8;&#x9009;&#x62e9;&#x884c;&#x4e3a;&#x3002;
&#x8fd9;&#x4e9b;&#x952e;&#x662f;&#x7279;&#x5b9a;&#x4e8e;&#x5e73;&#x53f0;&#x7684;&#xff0c;&#x5728;&#x504f;&#x597d;&#x8bbe;&#x7f6e;&#x5bf9;&#x8bdd;&#x6846;&#x7684;&#x7f16;&#x8f91;&#x9009;&#x9879;&#x90e8;&#x5206;&#x6709;&#x63cf;&#x8ff0;&#x3002;

KiCad &#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x6709;&#x4e00;&#x4e2a; &#x5de5;&#x5177; &#x7684;&#x6982;&#x5ff5;&#xff0c;&#x5b83;&#x53ef;&#x4ee5;&#x88ab;&#x8ba4;&#x4e3a;&#x662f;&#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x6240;&#x5904;&#x7684;&#x4e00;&#x79cd;&#x6a21;&#x5f0f;&#x3002;
&#x9ed8;&#x8ba4;&#x7684;&#x5de5;&#x5177;&#x662f;&#x9009;&#x62e9;&#x5de5;&#x5177;&#xff0c;&#x8fd9;&#x610f;&#x5473;&#x7740;&#x5982;&#x4e0a;&#x6240;&#x8ff0;&#xff0c;&#x70b9;&#x51fb;&#x5c06;&#x9009;&#x62e9;&#x9f20;&#x6807;&#x5149;&#x6807;&#x4e0b;&#x7684;&#x5bf9;&#x8c61;&#x3002;
&#x8fd8;&#x6709;&#x4e00;&#x4e9b;&#x5de5;&#x5177;&#x7528;&#x4e8e;&#x653e;&#x7f6e;&#x65b0;&#x7684;&#x5bf9;&#x8c61;&#xff0c;&#x68c0;&#x67e5;&#x73b0;&#x6709;&#x5bf9;&#x8c61;&#xff0c;&#x7b49;&#x7b49;&#x3002;
&#x6d3b;&#x52a8;&#x7684;&#x5de5;&#x5177;&#x5728;&#x5de5;&#x5177;&#x680f;&#x4e2d;&#x9ad8;&#x4eae;&#x663e;&#x793a;&#xff0c;&#x6d3b;&#x52a8;&#x5de5;&#x5177;&#x7684;&#x540d;&#x79f0;&#x5728;&#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x7684;&#x53f3;&#x4e0b;&#x65b9;&#x72b6;&#x6001;&#x680f;&#x4e2d;&#x663e;&#x793a;&#x3002;
&#x5728; KiCad &#x4e2d;&#xff0c;&#x6309; Esc &#x603b;&#x662f;&#x610f;&#x5473;&#x7740; "&#x53d6;&#x6d88;"&#xff1a;&#x5982;&#x679c;&#x4e00;&#x4e2a;&#x5de5;&#x5177;&#x6b63;&#x5728;&#x8fdb;&#x884c;&#x67d0;&#x79cd;&#x64cd;&#x4f5c;&#xff08;&#x4f8b;&#x5982;&#xff0c;&#x5e03;&#x7ebf;&#xff09;&#xff0c;&#x7b2c;&#x4e00;&#x6b21;&#x6309;
Esc &#x5c06;&#x53d6;&#x6d88;&#x8be5;&#x64cd;&#x4f5c;&#x3002; &#x4e0b;&#x4e00;&#x6b21;&#x6309; Esc &#x5c06;&#x5b8c;&#x5168;&#x9000;&#x51fa;&#x8be5;&#x5de5;&#x5177;&#xff0c;&#x8fd4;&#x56de;&#x5230;&#x9ed8;&#x8ba4;&#x7684;&#x9009;&#x62e9;&#x5de5;&#x5177;&#x3002;
&#x5728;&#x9009;&#x62e9;&#x5de5;&#x5177;&#x5904;&#x4e8e;&#x6d3b;&#x52a8;&#x72b6;&#x6001;&#x65f6;&#xff0c;&#x6309;
Esc &#x5c06;&#x6e05;&#x9664;&#x5f53;&#x524d;&#x7684;&#x9009;&#x62e9;&#xff0c;&#x5982;&#x679c;&#x5b58;&#x5728;&#x7684;&#x8bdd;&#x3002;

3.4 KiCad &#x5de5;&#x7a0b;&#x548c;&#x6587;&#x4ef6;

Note
TODO: &#x64b0;&#x5199;&#x672c;&#x8282;

• &#x6587;&#x4ef6;&#x7c7b;&#x578b;&#x548c;&#x5de5;&#x7a0b;&#x7ed3;&#x6784;

• &#x5de5;&#x7a0b;&#x5de5;&#x4f5c;&#x6d41;&#x7a0b;

• &#x539f;&#x7406;&#x56fe; <> PCB &#x5de5;&#x4f5c;&#x6d41;&#x7a0b;

• &#x539f;&#x7406;&#x56fe;&#x548c; PCB &#x7f16;&#x8f91;&#x5668;&#x7684;&#x72ec;&#x7acb;&#x6a21;&#x5f0f;&#x4e0e;&#x5de5;&#x7a0b;&#x6a21;&#x5f0f;

3.5 &#x7b26;&#x53f7;&#x548c;&#x5c01;&#x88c5;&#x5e93;

Note
TODO: &#x64b0;&#x5199;&#x672c;&#x8282;

• &#x5e93;&#x548c;&#x8bbe;&#x8ba1;&#x6587;&#x4ef6;&#x4e4b;&#x95f4;&#x7684;&#x5173;&#x7cfb;

• &#x5168;&#x5c40;&#x5e93;&#x4e0e;&#x5de5;&#x7a0b;&#x5e93;

• KiCad &#x5e93;&#x5de5;&#x7a0b;&#xff08;&#x5185;&#x7f6e;&#x5168;&#x5c40;&#x5e93;&#xff09;&#x3002;

3.6 &#x8f85;&#x52a9;&#x5de5;&#x5177;

Note
TODO: &#x64b0;&#x5199;&#x672c;&#x8282;

• GerbView

• PCB &#x8ba1;&#x7b97;&#x5668;

• Bitmap2Component

• &#x56fe;&#x6846;&#x7f16;&#x8f91;&#x5668; (pl_editor)
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Chapter 4

&#x6269;&#x5c55;&#x9605;&#x8bfb;

&#x672c;&#x624b;&#x518c;&#x7684;&#x6700;&#x65b0;&#x7248;&#x672c;&#x53ef;&#x5728;&#x4ee5;&#x4e0b;&#x7f51;&#x7ad9;&#x627e;&#x5230;&#x591a;&#x79cd;&#x8bed;&#x8a00;&#x7248;&#x672c;&#xff1a;https://docs.kicad.org
KiCad &#x4ee5;&#x524d;&#x7248;&#x672c;&#x7684;&#x624b;&#x518c;&#x4e5f;&#x53ef;&#x5728;&#x8be5;&#x7f51;&#x7ad9;&#x627e;&#x5230;&#x3002;

KiCad &#x7528;&#x6237;&#x793e;&#x533a;&#x5305;&#x62ec;&#x4e00;&#x4e9b;&#x72ec;&#x7acb;&#x4e8e; KiCad &#x5f00;&#x53d1;&#x56e2;&#x961f;&#x7684;&#x8bba;&#x575b;&#x548c;&#x804a;&#x5929;&#x5e73;&#x53f0;&#xff0c;&#x4f46;&#x88ab;&#x5b8c;&#x5168;&#x8ba4;&#x53ef;&#x4e3a;&#x5bfb;&#x627e;&#x95ee;&#x9898;&#x5e2e;&#x52a9;&#x3001;&#x5b66;&#x4e60;&#x6280;&#x5de7;&#x548c;&#x7a8d;&#x95e8;&#x4ee5;&#x53ca;&#x5206;&#x4eab;
KiCad &#x5de5;&#x7a0b;&#x5b9e;&#x4f8b;&#x7684;&#x7edd;&#x4f73;&#x9014;&#x5f84;&#x3002; &#x793e;&#x533a;&#x8d44;&#x6e90;&#x7684;&#x6e05;&#x5355;&#x53ef;&#x5728;&#x793e;&#x533a;&#x6807;&#x9898;&#x4e0b;&#x83b7;&#x5f97;&#xff1a;https://www.kicad.org

&#x5bf9;&#x4ece;&#x6e90;&#x4ee3;&#x7801;&#x7f16;&#x8bd1; KiCad &#x548c;/&#x6216;&#x4e3a; KiCad &#x5f00;&#x53d1;&#x505a;&#x51fa;&#x8d21;&#x732e;&#x611f;&#x5174;&#x8da3;&#x7684;&#x7528;&#x6237;&#x5e94;&#x8bbf;&#x95ee;&#x6211;&#x4eec;&#x7684;&#x5f00;&#x53d1;&#x8005;&#x6587;&#x6863;&#x7f51;&#x7ad9;&#xff1a;https://dev-
docs.kicad.org&#xff0c;&#x4e86;&#x89e3;&#x6709;&#x5173; KiCad &#x4ee3;&#x7801;&#x5e93;&#x7684;&#x8bf4;&#x660e;&#x3001;&#x653f;&#x7b56;&#x548c;&#x6307;&#x5357;&#x4ee5;&#x53ca;&#x6280;&#x672f;&#x4fe1;&#x606f;&#x3002;
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